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. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

3.1 ZEBRANIE OBCIAZEN:
3.1.1 Obcigzenia state
Pomieszczenie kotta - dach:
Wartosci Wspétczynnik Wartosci
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] - [KN/m?]
1 Ptyta warstwowa (dach 0.25 1,20 0.30
nadbudowy)
Razem gk = 0,25 qa = 0,30
Wiata rebaka - dach:
Wartosci Wspétczynnik Wartosci
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] - [KN/m?]
1. | Blacha trapezowa 0,10 1,20 0,12
Razem gk = 0,10 a =0,12
Ptyta Zzelbetowa/dachowa na poz. +4,0m (pomieszczenie szaf zasilajgcych):
Wartosci Wspétczynnik Wartosci
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] - [kN/m?]
1. | Warstwy wykonawcze na ptycie 2,00 1,20 2,40
Razem gk = 2,00 qa = 2,40
Ciezar witasny konstrukcji zostat uwzgledniony w programie obliczeniowym.
3.1.2 Obcigzenia zmienne
a) obcigzeniatechnologiczne.
Pomieszczenie kotta - dach:
Wartosci Wspétczynnik Wartosci
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] - [KN/m?]
1 Qbmaze_n|e_technolog|czne 0,50 1.4 0,70
instalacjami
Razem gk = 0,50 gs =0,70
Wiata rebaka - dach:
Wartosci Wspétczynnik Wartosci
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] - [KN/m?]
1 Qbmaze_n|e_technolog|czne 0.10 1.4 0.14
instalacjami
Razem ak = 0,10 qs¢ = 0,14
Ptyta zelbetowa/dachowa na poz. +4,0m (pomieszczenie szaf zasilajgcych):
Wartosci Wspétczynnik Wartosci
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m?] - [KN/m?]
1. | Obcigzenie uzytkowe 2,0 1,4 2,8
Razem gk=2,0 0a=2,8
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Giowne obcigzenia od urzadzen i wyposazenia technologicznego w poziomie gruntu
(posadowione na niezaleznych fundamentach):

Obcigzenie od kotta (1szt.): Q=600kN

Obcigzenie od zbiornika cylindrycznego znajdujgcego sie w osi kotta (1szt.): Q=600kN

Obcigzenie powierzchniowe od ekonomizera: Q=25kN/m2

Sity poziome od wygarniaczy ,podiogi ruchomej’, wzdtuz osi podtuznej profii HEB240 (3 szt.):
P=650kN/P=500kN

b) od $niegu wg PN-EN 1991-1-3

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem dachu w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej

zostato okreslone nastepujgco:
s=W; - Cg - Cy- s

gdzie:
; — wspdiczynnik ksztattu dachu przy obcigzeniu $niegiem
S, — wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu
C. — wspotczynnik ekspozycji przy obcigzeniu $niegiem
C; — wspotczynnik temperatury przy obcigzeniu $niegiem

Wspétczynnik termiczny przyjeto rowny C; = 1,0 (wartos¢ zalecana).
Wartos¢ wspotczynnika ekspozycji C, nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 5.1 normy, w
zleznosci od istniejgcych warunkow terenowych.

Dla terenu B okreslono wspoétczynnik ekspozycji jako C, = 1,0.

Podziat Polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu:

Strefa s, [KN/m?]
1 0,007A-1,4; s,20,70
2 0,9
3 0,006A-0,6; s,=1,2
4 1,6
5 0,93exp(0,00134A); s,=2,0
UWAGA: A = Wysokos¢ nad poziomem morza (m)
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Obiekt (miejscowos¢ Pisz) miesci sie w VI strefie Sniegowej. Wartos¢ s, okreslono jako rowng
sk = 1,6 kN/m2.

Przy kacie pochylenia potaci dachowej o= 5° wspotczynnik ksztattu dachu wynosi p, = 0,8.
. obcigZenie charakterystyczne: s =, Ce-Cy-5=0,8-1,0-1,0-1,6 kN/m? = 1,28 kN/m?
. obcigzenie obliczeniowe: sq=s-y,=1,5"1,28 kN/m? =1,92 kN/m?

¢) od wiatru wg PN - 77/B — 02011 + Az1
+ obcigzenie charakterystyczne:
Py =0, xC, xCxp
g, =0,30kN/m?
PN.

Ce = 1,0 — wspoitczynnik ekspozycji wg tabl. 4 z PN dla rodzaju terenu A — otwartego z nie licznymi
przeswitami i wysokosci obiektu ~H =10,0 m.

— charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru dla | strefy wiatrowej wg tabl. 3.

B- 1,8 — wspdtczynnik porywow wiatru dla konstrukcji niepodatne;j.
C — wspotczynnik aerodynamiczny

. . . . = X
+ obcigzenie obliczeniowe: Po =P > ¥

7; =15

— wspotczynnik obcigzenia

Schematy obcigzen pokazano w dalszej czesci obliczen.

Uwaga: Wg wytycznych konstrukcja scian pomieszczenia kotta musi spetnia¢ warunki klasy REI1240.

Z1-1 BUDYNKI | PRZEGRODY/sciany
ﬂsz ﬂ32
L B
E <1 E > 1
L L
-0,7
4
-0,5
4
|::> +0,7 -04|L |::> +0,7 03|L
\
-0,5
‘ - L
-0,7 B
B
1 = p©9 =0,30%x1,0x0,9x1,8 = 0,49 kN/m?2
2 = p®® =0,30%x1,0x0,8x1,8 =0,43 kN/m?2
3 = @9 =0,30%x1,0x0,7x1,8 =0,38 kN/m?2
4 = p@® =0,30%1,0%x0,5%1,8 = 0,27 kN/m?
5 = p@ =0,30%1,0%x0,4x1,8 =0,22kN/m?
6 = pk©3 =0,30x1,0x0,3%1,8 = 0,16 kKN/m?
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3.2 OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE.

3.2.1

Widok konstrukciji

B 3535
B Sx50
— | PE 360
PO 16
RK 150x150xB
RK 80x80x4
— RO 1016x12

S 3535
_———

2 S S0
L.
3.2.2 Dane - prety
Pret Wezet Wezetl Przekroj Materiat Dlugosé Gamm Typ
1 2 (m) a (Deg)

1 1 17 S 50x50 B25 10,00 90,0 Stup skrajny
2 3 18 S 50x70 B25 10,40 90,0 Stup gtéwny
3 4 5 RO 1016x12 S 355 7,00 -90,0 Komin
5 25 6 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.dolna
6 8 19 S 50x70 B25 10,80 90,0 Stup gtéwny
7 10 20 S 50x70 B25 11,20 90,0 Stup gtéwny
8 6 12 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.dolna
9 12 13 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.dolna
10 5 15 RK 150x150x8 STAL 2,10 0,0 tacznik komina
11 13 16 B 50x50 B25 1,00 0,0 Belka podptatw.dolna
12 17 18 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.gérna
13 18 19 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.gérna
14 19 20 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.gérna
15 20 21 B 50x50 B25 1,00 0,0 Belka podptatw.gérna
20 2 25 B 50x50 B25 0,40 0,0 Wspornik
21 7 6 B 50x50 B25 0,40 0,0 Wspornik
22 9 12 B 50x50 B25 0,40 0,0 Wspornik
23 11 13 B 50x50 B25 0,40 0,0 Wspornik
24 26 27 B 35x35 B25 5,60 0,0 Wieniec
25 27 29 B 35x35 B25 5,60 0,0 Wieniec
26 29 31 B 35x35 B25 5,60 0,0 Wieniec
75 32 88 S 50x50 B25 10,00 -90,0 Stup skrajny
76 79 89 S 50x70 B25 10,40 -90,0 Stup gtéwny
77 81 82 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.dolna
78 83 91 S 50x70 B25 10,80 -90,0 Stup gtéwny
80 82 86 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.dolna
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81 86 87 B 50x50 B25 6,62 0,0 Belka podptatw.dolna
82 88 89 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.gérna
84 89 91 B 50x50 B25 5,61 0,0 Belka podptatw.gérna
85 91 92 B 50x50 B25 6,62 0,0 Belka podptatw.gérna
91 78 81 B 50x50 B25 0,40 0,0 Wspornik
92 80 82 B 50x50 B25 0,40 -0,0 Wspornik
93 84 86 B 50x50 B25 0,40 -0,0 Wspornik
94 85 87 B 50x50 B25 0,40 -0,0 Wspornik
95 96 97 B 35x35 B25 5,60 0,0 Wieniec
96 97 99 B 35x35 B25 5,60 0,0 Wieniec
97 99 77 B 35x35 B25 6,60 0,0 Wieniec
98 101 112 S 50x50 B25 10,00 180,0 Stup gtéwny
99 26 111 B 35x35 B25 6,40 0,0 Wieniec
100 111 96 B 35x35 B25 6,40 0,0 Wieniec
101 2 102 B 35x35 B25 6,40 0,0 Wieniec
102 102 78 B 35x35 B25 6,40 0,0 Wieniec
103 17 112 B 35x35 B25 6,40 0,0 Wieniec
104 112 88 B 35x35 B25 6,40 0,0 Wieniec
105 114 92 S 50x70 B25 11,27 -90,0 Stup gtéwny
106 133 134 IPE 360 S 355 12,80 0,0 Ptatew
108 117 118 IPE 360 S 355 12,80 0,0 Ptatew
109 119 120 IPE 360 S 355 12,80 -0,0 Ptatew
110 121 122 IPE 360 S 355 12,80 -0,0 Ptatew
111 123 124 IPE 360 S 355 12,80 -0,0 Ptatew
112 125 126 IPE 360 S 355 12,80 -0,0 Ptatew
113 127 128 IPE 360 S 355 12,80 -0,0 Ptatew
114 129 130 IPE 360 S 355 12,80 -0,0 Ptatew
115 131 132 IPE 360 S 355 12,80 -0,0 Ptatew
116 133 21 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
117 134 92 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
118 117 135 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
119 118 136 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
120 119 137 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
121 120 138 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
122 121 139 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
123 122 140 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
124 123 141 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
125 124 142 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
126 125 143 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
127 126 144 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
128 127 145 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
129 128 146 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
130 129 147 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
131 130 148 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
132 131 149 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
133 132 150 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
134 151 152 IPE 360 S 355 12,80 -0,0 Ptatew
135 151 17 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
136 152 88 IPE 360 S 355 0,10 90,0 Ptatew
137 155 156 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
138 154 157 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
139 153 158 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
140 156 160 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
141 157 162 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
142 158 164 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
143 160 165 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
144 162 166 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
145 164 167 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
146 165 168 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
147 166 169 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
148 167 170 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
149 168 172 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
150 169 174 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
151 170 176 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
152 172 178 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
153 174 180 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
154 176 182 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
155 178 184 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
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156 180 186 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
157 182 188 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
158 184 190 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
159 186 192 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
160 188 194 RK 80x80x4 STAL 1,99 0,0 Teznik
161 190 196 RK 80x80x4 STAL 1,89 0,0 Teznik
162 192 198 RK 80x80x4 STAL 1,89 0,0 Teznik
163 194 200 RK 80x80x4 STAL 1,89 0,0 Teznik
164 134 156 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
165 156 120 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
166 120 165 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
167 165 124 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
168 124 172 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
169 172 128 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
170 128 184 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
171 184 132 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
172 132 196 PO 16 STAL 3,71 0,0 Stezenie
173 156 154 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
174 154 158 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
175 158 133 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
176 158 119 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
177 119 167 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
178 167 123 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
179 123 176 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
180 176 127 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
181 127 188 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
182 188 131 PO 16 STAL 3,77 0,0 Stezenie
183 131 200 PO 16 STAL 3,71 0,0 Stezenie
184 200 192 PO 16 STAL 3,71 0,0 Stezenie
185 192 196 PO 16 STAL 3,71 0,0 Stezenie
192 204 205 S 35x35 B25 6,80 -90,0 Stup skrajny
193 206 207 S 35x35 B25 7,11 -90,0 Stup skrajny
194 96 208 B 35x35 B25 5,50 0,0 Wieniec
195 208 209 B 35x35 B25 4,30 0,0 Wieniec
196 209 210 B 35x35 B25 5,50 0,0 Wieniec
197 81 205 B 35x35 B25 5,10 0,0 Wieniec
200 214 207 B 35x35 B25 5,10 -0,0 Wieniec
207 205 207 B 35x35 B25 4,31 0,0 Wieniec
211 5 220 RO 1016x12 S 355 23,00 0,0 Komin
212 5 221 RK 150x150x8 STAL 2,21 0,0 tgcznik komina
213 222 5 RK 150x150x8 STAL 2,50 0,0 t3cznik komina
3.2.3 Dane - profile
Nazwa Lista pretow AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) 1Y (cm4) 1Z (cm4)
przekroju
B 35x35 24do026 95d097 99do104 1225,00 1020,83 1020,83 210962,50 125052, 125052,
194do197 200 207 08 08
B 50x50 589 11do15 20do23 77 2500,00 2083,33 2083,33 878644,30 520833, 520833,
80do82 84 85 91do94 33 33
IPE 360 106 108do136 72,70 43,18 28,80 38,30 16270,0 1040,00
0
PO 16 164do185 2,01 1,70 1,70 0,64 0,32 0,32
RK 80x80x4 137do163 12,00 6,40 6,40 175,59 114,00 114,00
RK 150x150x8 10212 213 44,80 24,00 24,00 2290,63 1491,00 1491,00
RO 1016x12 3211 378,00 189,00 189,00 953832,83 476985, 476985,
00 00
S 35x35 192 193 1225,00 1020,83 1020,83 210962,50 125052, 125052,
08 08
S 50x50 17598 2500,00 2083,33 2083,33 878644,30 520833, 520833,
33 33
S 50x70 2677678105 3500,00 2916,67 2916,67 1635447,9 1429166 729166,
3 ,67 67
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3.2.4 Obciagzenia — przypadki

- obc. Nr 1 — ciezar whasny konstrukcji — uwzgledniony w programie obliczeniowym
- obc. Nr 2 — obcigzenia state

2050 |

kPa

J._P» KNim
v kN

Przypadki: 2 (Sale)

Przypadki: 3 (Uzytkowe-dach )
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- obc. Nr 4 — $nieg

kPa
m kN/m

Przypadki: 4 (Snieg)

;L'r:

- obc. Nr.5 — wiatr X

Vhlhyh

R

1 l“ \l. |
AN
=

TR
BN

I

L
.'l\h

A

kPa
m kN/m

Przypadki: 5 (Wialrk+)




OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI
Rozbudowa, przebudowa istniejgcej kottowni, wraz z budowg wiaty pod rebak i przebudowg wiaty na zrebki
i zagospodarowaniem terenu na dziatce o nr ew. 1128/4 w obrebie Pisz 1
w miejscowosci Pisz przy ulicy Jagodnej 1c.

- obc. Nr.6 — wiatr Y

iy
£l

-
.

3.2.5 Kombinacje

kPa

m kNim

Przypadki: 6 (Wialry+)

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ Definicja
kombinacji
11 (K) State+uz.dach Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.20+3*1.40
12 (K) State+wiatrX Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.20+5*1.50
13 (K) State+wiatrY Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.20+6*1.50
14 (K) State+uz.dach+s$nieg Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.20+3*1.40+4*1.50
15 (K) Wsz.pion+wiatrX Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.20+3*1.40+(4+5)*1.50
16 (K) Wsz.pion+wiatrY Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.20+3*1.40+(4+6)*1.50
21 (K) State+uz.dach Kombinacja liniowa SGU (1+2+3)*1.00
22 (K) State+wiatrX Kombinacja liniowa SGU (1+2+5)*1.00
23 (K) Statet+wiatrY Kombinacja liniowa SGU (1+2+6)*1.00
24 (K) State+uz.dach+s$nieg Kombinacja liniowa SGU (1+2+3+4)*1.00
25 (K) Wsz.pion+wiatrX Kombinacja liniowa SGU (1+2+3+4+5)*1.00
26 (K) Wsz.pion+wiatrY Kombinacja liniowa SGU (1+2+3+4+6)*1.00

3.2.6 WYMIAROWANIE SZCZEGOLOWE KONSTRUKCJI STALOWEJ

e PLATWIE
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
109 Ptatew 109 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.92 14 State+uz.dach+snieg
110 Ptatew_110 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.90 14 State+uz.dach+$nieg
108 Ptatew 108 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.84 14 State+uz.dach+snieg
111 Ptatew_111 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.79 14 State+uz.dach+$nieg
114 Platew 114 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.70 14 State+uz.dach+snieg
112 Platew 112 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.70 14 State+uz.dach+snieg
113 Ptatew 113 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.68 14 State+uz.dach+snieg
115 Platew 115 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.63 14 State+uz.dach+snieg
106 Ptatew 106 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.53 14 State+uz.dach+snieg
134 Platew 134 IPE 360 S 355 85.56 84.61 0.37 14 State+uz.dach+snieg
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129 Ptatew 129 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 16 Wsz.pion+wiatrY
121 Platew_121 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 15 Wsz.pion+wiatrX
125 Ptatew 125 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 16 Wsz.pion+wiatrY
133 Platew_133 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 16 Wsz.pion+wiatrY
120 Ptatew 120 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 14 State+uz.dach+snieg
117 Platew_117 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 15 Wsz.pion+wiatrX
122 Ptatew 122 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 14 State+uz.dach+snieg
123 Platew_123 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 14 Stale+uz.dach+$nieg
132 Ptatew 132 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 16 Wsz.pion+wiatrY
124 Platew_124 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.03 14 Stale+uz.dach+$nieg
128 Platew_128 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.02 16 Wsz.pion+wiatrY
118 Ptatew 118 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.02 14 State+uz.dach+snieg
119 Platew_119 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.02 14 Stale+uz.dach+$nieg
130 Ptatew 130 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.02 14 State+uz.dach+snieg
131 Platew_131 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.02 14 Stale+uz.dach+$nieg
126 Platew_ 126 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.02 14 State+uz.dach+snieg
127 Platew_127 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.02 14 Stale+uz.dach+$nieg
116 Platew_116 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.02 14 State+uz.dach+snieg
136 Platew_136 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.01 13 Statet+wiatrY
135 Platew_135 IPE 360 S 355 0.67 84.61 0.01 16 Wsz.pion+wiatrY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 109 Platew 109 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.50 L = 6.40 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 Stale+uz.dach+$nieg (1+2)*1.20+3*1.40+4*1.50

MATERIAL: S355

fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 360

h=36.0 cm

b=17.0 cm Ay=43.18 cm2 Az=28.80 cm2 Ax=72.70 cm2

tw=0.8 cm ly=16270.00 cm4 12=1040.00 cm4 Ix=38.30 cm4

tf=1.3 cm Wely=903.89 cm3 Welz=122.35 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-0.31 kN My = 181.90 kN*m Mz =-0.83 kN*m Vy =-0.06 kN

Nrt =2217.35 kN Mry = 275.69 kN*m Mrz = 37.32 kN*m Vry n=763.85kN
Mry_v = 275.69 kN*m Mrz_v = 37.32 KN*m Vz =-1.63 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =509.47 kN

Lh '

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.03 Nw = 3952.72 kN fiL=0.74
Ld=3.20m Nz = 2105.00 kN Mcr = 344.89 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.90 + 0.02 = 0.92 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.00 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!
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e TEZNIKI PLATWI

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
138 Teznik 138 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.50 14 State+uz.dach+snieg
141 Teznik_141 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.49 14 State+uz.dach+snieg
140 Teznik_140 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.37 14 State+uz.dach+snieg
137 Teznik_137 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.37 14 State+uz.dach+$nieg
142 Teznik_142 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.36 14 State+uz.dach+snieg
139 Teznik 139 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.36 14 State+uz.dach+$nieg
147 Teznik 147 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.27 16 Wsz.pion+wiatrY
144 Teznik_144 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.27 16 Wsz.pion+wiatrY
146 Teznik_146 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.21 16 Wsz.pion+wiatrY
159 Teznik_159 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.21 16 Wsz.pion+wiatrY
143 Teznik_143 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.21 16 Wsz.pion+wiatrY
156 Teznik 156 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.21 16 Wsz.pion+wiatrY
145 Teznik_145 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.20 14 State+uz.dach+$nieg
148 Teznik 148 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.20 16 Wsz.pion+wiatrY
153 Teznik_153 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.19 16 Wsz.pion+wiatrY
150 Teznik 150 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.19 16 Wsz.pion+wiatrY
162 Teznik 162 RK 80x80x4 STAL 61.19 61.19 0.18 16 Wsz.pion+wiatrY
158 Teznik 158 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.17 16 Wsz.pion+wiatrY
149 Teznik_149 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.16 16 Wsz.pion+wiatrY
155 Teznik 155 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.16 16 Wsz.pion+wiatrY
160 Teznik 160 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.16 16 Wsz.pion+wiatrY
152 Teznik_152 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.15 16 Wsz.pion+wiatrY
157 Teznik_157 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.15 14 State+uz.dach+snieg
151 Teznik_151 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.15 16 Wsz.pion+wiatrY
154 Teznik_154 RK 80x80x4 STAL 64.72 64.72 0.14 14 State+uz.dach+snieg
161 Teznik_161 RK 80x80x4 STAL 61.19 61.19 0.12 16 Wsz.pion+wiatrY
163 Teznik_163 RK 80x80x4 STAL 61.19 61.19 0.11 16 Wsz.pion+wiatrY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 138 Teznik 138 PUNKT: 15 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =1.99m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 Stale+uz.dach+$nieg (1+2)*1.20+3*1.40+4*1.50

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

i)
PARAMETRY PRZEKROJU:

RK 80x80x4

h=8.0 cm
b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2
tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 12=114.00 cm4 IXx=175.59 cm4
tf=0.4 cm Wely=28.50 cm3 Welz=28.50 cm3
SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-0.33 kN My =3.03 kN*m Mz = 0.01 KN*m Vy =-0.01 kN
Nrt = 258.00 kN Mry = 6.13 KN*m Mrz = 6.13 kN*m Vry_n=74.82 kN

Mry v =6.13 kKN*m Mrz_v =6.13 KN*m Vz=1.46 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz_n=74.82 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.49 + 0.00 = 0.50 < 1.00 (54)
Vy/Nry_ n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.02 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!
3.2.7 WYMIAROWANIE SZCZEGOLOWE KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

3.2.7.1 Stup zebetowy — przekréj 50x70cm

Charakterystyki materiatow:

e Beton: B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne: A-11IN (RB500W) typ A-11IIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne: A-1 (St3SX) typ A-1 (St3SX) fyk = 240,00 (MPa)
Geometria:
2.2.1 Prostokat 50,0 x 70,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé¢: =10,80 (m)
2.2.3 Grubosé piyty =0,00 (m)
2.2.4 Wysokosc belki = 0,00 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =7,0 (cm)
2.2.6 XxAc =0,35 (m2)
227 lcy =1429166,7 (cm4)
228 ez =729166,7 (cm4)
229 dy =63,0 (cm)
2.2.10 dz = 43,0 (cm)
Opcje obliczeniowe:
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany : nie
¢ Uwzglednienie smuktosci  : tak
¢ Metoda obliczen . uproszczona
o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

Wyniki obliczeniowe:
Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: Wsz.pion+wiatrY (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 594,81 (kN) Msdy = -59,27 (KN*m) Msdz = 11,16 (KN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
NSd = 594,81 (kN) NSd*etotz = -126,65 (kN*m) NSd*etoty= 27,53 (KN*m)
Mimosréd:
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -10,0 (cm) 1,9 (cm)
niezamierzony ea: -2,3 (cm) 1,8 (cm)
poczatkowy e0: -12,3 (cm) 3,7 (cm)
catkowity etot: -21,3 (cm) 4,6 (cm)
Analiza szczegoétowa-Kierunek Y:
Sita krytyczna (38)
Nerit = (9 / I02 ) *[(Egm * Ic )/ (2 * kIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1408,11 (kN)
Lo =21,60 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic = 1429166,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 9852,0 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,18
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eo =-12,3 (cm)

h =70,0 (cm)
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M) A Alim acrit
10,80 21,60 106,89 25,00 104,00 Stup smukly
Analiza wyboczenia
M1 = 2,86 (kN*m) M2 =-117,08 (kN*m) M3 =-59,27 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd = -10,0 (cm) (34)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -2,3 (cm)
Icol = 10,80 (m)
hy = 70,0 (cm)
eo =ee +ea=-12,3 (cm) (31)
etot = n*eo = -21,3 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,73 (37)
Ncrit = 1408,11 (kN) (38)
Analiza szczegoétowa-Kierunek Z:
Sita krytyczna (38)
Nerit = (9/ Io2 ) *[(Ecm *Ic ) (2 *Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 2893,76 (kN)
Lo = 10,80 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)
Ic =729166,7 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is =4071,5 (cm4)
kit = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,15
eo =-12,3 (cm)
h = 50,0 (cm)
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lo (M) b Aim Acrit
10,80 10,80 74,82 25,00 104,00 Stup smukty
Analiza wyboczenia
M1 = 52,96 (kN*m) M2 = -27,35 (kN*m)M3 = 11,16 (kN*m)
Przypadek: przekroj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd = 1,9 (cm) (34)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,8 (cm)
Icol = 10,80 (m)
hz = 50,0 (cm)
eo =ee +ea=3,7(cm) (31)
etot = n*eo = 4,6 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,26 (37)
Ncrit = 2893,76 (kN) (38)
Nosnos¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)
Beton:
NRd(b) = 3888,93 (kN) MRdy(b) =-162,03 (kN*m) MRdz(b) = 0,00 (KN*m)
Zbrojenie:
NRd(S) = 340,60 (kN) MRdy(s) =-33,69 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NRd = NRd(b)+ NRd(S) =4229,53 (kN)
MRdy = MRdy(b)"’ MRdy(s) =-195,72 (kN*m)
Mrdz = MRdz(b)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRd/NSd =1,66

Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-IIIN (RB500W)):
o 12 ¢20
Zbrojenie poprzeczne (A-l (St3SX)):
e strzemiona: $8
e szpilki ¢8

Ostatecznie przyjeto zbrojenie w postaci 12 pretéw gtéwnych @20 (po 4 sztuki wzdtuz kazdego
boku stupa), zbrojenie poziome w formie strzemion 4-cietych @8 w rozstawie 10/20cm. Zgodnie z
wytycznymi odnosnie projektowania elementéw Zzelbetowych z uwagi na odporno$¢ ogniowg, ze
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wzgledu na konieczno$é spetienia wymogéw klasy REI240, otulina (do osi $rodka ciezkos$ci zbrojenia
gtébwnego) musi wynosi¢ minimum 70mm a takze nalezy zastosowac¢ dodatkowo pod powierzchnig
betonu sitake stalowg z drutu o $rednicy nie mniejszej niz 4mm i oczku nie mniejszym niz 100mm.

3.2.7.2 Stup zebetowy — przekréj 50x50cm

Charakterystyki materiatow:

e Beton: B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne: A-IlIN (RB500W) typ A-11IN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l (St3SX) typ A-l (St3SX) fyk = 240,00 (MPa)
Geometria:
2.2.1 Prostokat 50,0 x 50,0 (cm)
2.2.2 Wysokosc¢: = 10,18 (m)
2.2.3 Grubos¢ piyty =0,00 (m)
2.2.4 Wysokosc belki =0,35(m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =7,0 (cm)
2.2.6 XxAc =0,25 (m2)
2.2.7 lcy =520833,3 (cm4)
228 lcz =520833,3 (cm4)
2.2.9 dy = 43,0 (cm)
2.2.10 dz = 43,0 (cm)
Opcje obliczeniowe:
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany : nie
o Uwzglednienie smukto$ci  : tak
¢ Metoda obliczen . uproszczona
o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

Wyniki obliczeniowe:
Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: Wsz.pion+wiatrY (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 409,38 (kN) Msdy = 35,01 (kN*m) Msdz = 30,26 (KN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 409,38 (kN) Nsd*etotz = 50,66 (KN*m) Nsd*etoty= 44,51 (KN*m)
Mimosréd:
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 8,6 (cm) 7,4 (cm)
niezamierzony ea: 1,7 (cm) 1,7 (cm)
poczagtkowy e0: 10,2 (cm) 9,1 (cm)
catkowity etot: 12,4 (cm) 10,9 (cm)
Analiza szczegoétowa-Kierunek Y:
Sita krytyczna (38)
Nerit = (97162 ) *[( Egm * Ic. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig | = 2349,05 (kN)
Lo = 10,00 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)
Ic =520833,3 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is =4071,5 (cm4)
klt = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,20
eo = 10,2 (cm)
h =50,0 (cm)
Analiza smukiosci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Aim acrit
10,00 10,00 69,28 25,00 104,00 Stup smukty
Analiza wyboczenia
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M1 = 16,61 (kN*m) M2 = -78,59 (kN*m)M3 = 35,01 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd = 8,6 (cm) (34)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,7 (cm)
Icol = 10,00 (m)
hy = 50,0 (cm)
eo =ee +ea=10,2 (cm) (31)
etot = n*eo = 12,4 (cm) (36)
1 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,21 37)
Ncrit = 2349,05 (kN) (38)
Analiza szczegoétowa-Kierunek Z:
Sita krytyczna (38)
Nerit = (9/ Io2 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 2453,47 (kN)
Lo = 10,00 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 520833,3 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is =4071,5 (cm4)
kit = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,18
eo = 10,2 (cm)
h = 50,0 (cm)
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
10,00 10,00 69,28 25,00 104,00 Stup smukty
Analiza wyboczenia
M1 = 48,22 (kN*m) M2 =-29,40 (kN*m)M3 = 30,26 (kN*m)
Przypadek: przekréj sSrodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd = 7,4 (cm) (34)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,7 (cm)
Icol = 10,00 (m)
hz = 50,0 (cm)
eo=ee+ea=9,1(cm) (31)
etot = n*eo = 10,9 (cm) (36)
1 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,20 (37)
Ncrit = 2453,47 (kN) (38)
Nosnos¢é
(ez * b)/ (ey * h) = 0,88
mn =1,00

Nraz = 2305,81 (kN)

Nray —=2133,32 (kN)

Nrdo = 3844,37 (kN)

mn*Ngq= 409,38 (kN)
NRrg = 1/((1/NRrdz) +(1 / Nray) - (1/ Nrdo)) = 1556,86 (kN)
NRd/NSd =247

Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-IIIN (RB500W)):
e 8¢20
Zbrojenie poprzeczne (A-l (St3SX)):
e strzemiona: ¢8
o szpilki ¢8

Ostatecznie przyjeto zbrojenie w postaci 8 pretow gtéwnych @20 (po 3 sztuki wzdtuz
kazdego boku stupa), zbrojenie poziome w formie strzemion 4-cietych @8 w rozstawie
10/20cm. Zgodnie z wytycznymi odno$nie projektowania elementéw Zelbetowych z uwagi na
odpornosé ogniowa, ze wzgledu na koniecznos¢ spetnienia wymogow klasy REI240, otulina
(do osi srodka ciezkosci zbrojenia gtéwnego) musi wynosi¢ minimum 70mm a takze nalezy
zastosowaé dodatkowo pod powierzchnig betonu sitake stalowg z drutu o $rednicy nie
mniejszej niz 4mm i oczku nie mniejszym niz 100mm.
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3.2.7.3 Stup zebetowy — przekréj 35x35cm

Charakterystyki materiatow:

e Beton: B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne: A-IlIN (RB500W) typ A-1lIIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l (St3SX) typ A-l (St3SX) fyk = 240,00 (MPa)
Geometria:
2.2.1 Prostokat 35,0 x 35,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =7,28 (m)
2.2.3 Grubosé piyty =0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki =0,35(m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =7,0 (cm)
2.2.6 XxAc =0,12 (m2)
227 lcy =125052,1 (cm4)
228 lcz =125052,1 (cm4)
229 dy = 28,0 (cm)
2.2.10 dz = 28,0 (cm)
Opcje obliczeniowe:
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany : nie
¢ Uwzglednienie smuktosci  : tak
e Metoda obliczen . uproszczona
o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

Wyniki obliczeniowe:
Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: Stale+wiatrX (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 83,08 (kN) Msdy = -5,15 (KN*m) Msdz = 40,67 (KN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 83,08 (kN) NSd*etotz = -6,13 (kN*m) Nsd*etoty= 41,65 (KN*m)
Mimosréd:
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -6,2 (cm) 48,9 (cm)
niezamierzony ea: -1,2 (cm) 1,2 (cm)
poczatkowy e0: -7,4 (cm) 50,1 (cm)
catkowity etot: -7,4 (cm) 50,1 (cm)

Analiza szczegétowa-Kierunek Y:

Sita krytyczna (38)
Nerit = 97162 ) *[( Egm * I )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1249,54 (kN)
Lo=7,11 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)
Ic = 125052,1 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 1385,4 (cm4)
kit = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 *fcd ) =-0,21
eo =-7,4 (cm)
h =35,0 (cm)
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

7,11 7,11 70,34 25,00 104,00 Stup smukty
Analiza wyboczenia

M1 = 6,68 (kKN*m) M2 = -5,15 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -5,15 (KN*m)
ee = Msd/Nsd = -6,2 (cm)
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ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,2 (cm)

Icol = 7,11 (m)

hy = 35,0 (cm)
eo=ee +ea=-7,4(cm) (31)
etot = n*eo =-7,4 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
Analiza szczegoétowa-Kierunek Z:

Sita krytyczna (38)
Nerit = 9 /162 ) *[( Eem * e )/ (2 * Kit) *( 0.11/ (0.1 + g /h) + 0.1) + Eg * Ig | = 779,74 (kN)
Lo=7,11 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)
Ic = 125052,1 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is =1385,4 (cm4)
kit = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01 *fcd ) =1,43
eo =-7,4 (cm)
h =35,0 (cm)
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lo (M) A Alim Acrit

7,11 7,11 70,34 25,00 104,00 Stup smukty
Analiza wyboczenia

M1 = 40,67 (kN*m) M2 =-20,32 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 40,67 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 48,9 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,2 (cm)

Icol = 7,11 (m)

hz = 35,0 (cm)
eo =ee +ea=50,1(cm) (31)
etot = n*eo = 50,1 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
Nosnosé (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 335,43 (kN) MRdy(b) = -46,65 (kN*m) MRdz(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = -166,74 (kN) MRady(s) = -37,91 (KN*m) MRdz(s) = 0,00 (KN*m)

Nrd = Nrdp)*t Nrds) = 168,70 (kN)
MRdy = MRdy(b)* MRdy(s) = -84,56 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (KN*m)

NRd/NSd =1,93

Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-1IIN (RB500W)):
o 4¢20
Zbrojenie poprzeczne (A-l (St3SX)):
e strzemiona: ¢8
e szpilki $8

Ostatecznie przyjeto zbrojenie w postaci 4 pretéw gtdwnych @20 (po 2 sztuki wzdtuz
kazdego boku stupa), zbrojenie poziome w formie strzemion 4-cietych @8 w rozstawie
10/20cm. Zgodnie z wytycznymi odnosnie projektowania elementéw zelbetowych z uwagi na
odpornos¢ ogniowa, ze wzgledu na koniecznos¢ spetnienia wymogow klasy REI240, otulina
(do osi $rodka ciezkosci zbrojenia gtéwnego) musi wynosi¢ minimum 70mm a takze nalezy
zastosowaé dodatkowo pod powierzchnig betonu sitake stalowg z drutu o $rednicy nie
mniejszej niz 4mm i oczku nie mniejszym niz 100mm.
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3.2.7.4 Belka zelbetowa B.2.6
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Charakterystyki materiatow:

e Beton:B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne: A-1IlIN (RB500W) typ A-lIIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne: A-l (St3SX) typ A-l (St3SX) fyk =240,00 (MPa)
Geometria:

Przekroj : 50,0 x 50,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

e Regulamin kombinaciji : PN82_BET

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

¢ Belka prefabrykowana ' nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =6,0(cm)

:boczna c¢1 =6,0 (cm)
: gérna c2 =6,0 (cm)

Wyniki obliczeniowe:
Oddzialywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 38,33 -21,51 -37,44 38,33 53,08 41,70
P2 42,56 -0,00 42,56 32,72 6,78 -14,00
P3 25,49 -44,79 25,49 -56,01 -55,12  -65,02
P4 32,47 -23,75 -38,10 32,47 47,74 35,91
P5 35,79 -0,00 35,79 18,36 -5,64 -19,04
P6 9,42 -65,07 -10,25 -70,90 -71,59 -79,13
P7 0,00 -104,53 -104,53 -92,55 128,18 126,00
P8 70,46 -27,76  -50,13 70,46 72,21 58,82
P9 76,34 -0,00 76,34 63,43 7,00 -16,09
P10 54,30 -43,37 54,30 -68,81 -68,11 -80,29
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Oddzialywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
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P1 28,31 -8,44 -27,73 28,31 39,90 30,42
P2 31,48 0,00 31,44 22,20 5,16 -10,97
P3 18,69 -23,78 18,69 -41,69 -40,40 -48,66
P4 24,00 -10,72 -28,18 24,00 35,99 26,14
P5 26,45 0,00 26,45 11,22 4,01 -14,72
P6 6,73 -35,87 6,73 -51,73 -51,88 -58,16
P7 0,00 -68,46 -76,17 -49,02 92,88 91,07
P8 50,89 -10,34 -36,69 50,89 53,20 42,04
P9 55,15 0,00 55,15 43,78 5,41 -12,27
) P10 39,27 -21,23 39,27 -50,32 -48,93 -59,07
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Ostatecznie przyjeto zbrojenie w postaci 4 pretéw gtownych @20 gorg i 4 pretow gtownych
@20 dotem, strzemiona 4-ciete 8.

3.2.7.5 Belka zelbetowa B.2.5

Belke B.2.5 nalezy zbroi¢ analogicznie jak belke B.2.6: zbrojenie w postaci 4 pretow gtdéwnych
@20 gora i 4 pretéw gtéwnych @20 dotem, strzemiona 4-ciete @8.

3.2.7.6 Belka zelbetowa B.1.5i belkaB.1.6

Belki B.1.5 i B.1.6 nalezy zbroi¢ analogicznie jak belke B.2.6: zbrojenie w postaci 4 pretow
gtownych @20 gorg i 4 pretow gtownych @320 dotem, strzemiona 4-ciete &8.
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