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Zalacznik nr 2 do SWZ

Przedmiot i zakres zamowienia

L

§1
Zamawiajacy w drodze przetargu nieograniczonego zleca do wykonania, a Wykonawca
przyjmuje do realizacji roboty budowlane w ramach zadania: ,Modernizacja i rozbudowa
Cieplowni Miejskiej w Piszu - Budowa kotla 0 mocy S MW opalanego biomasg z instalacja
odzysku ciepla ze spalin w procesie kondensacji”.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do oddania ww. obiektu budowlanego wykonanego zgodme
projektem, zasadami wiedzy technicznej, obowigzujacymi w tym zakresie przepisami
szczegdlowymi oraz polskimi normami wprowadzajacymi normy europejskie lub europejskie
aprobaty techniczne i kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Przedmiotem zamoéwienia jest Modernizacja i rozbudowa Cieplowni Miejskiej w Piszu -
Budowa kotta o mocy 5 MW opalanego biomasg z instalacja odzysku ciepla ze spalin w procesie
kondensacji zgodnie z Decyzja Nr 308/2016 z dnia 24.10.2016r.,oraz z Decyzja z dnia
20.02.2019r. zatwierdzajgca projekt budowlany - zamienny pozwolenie na budowe oraz
projektami w zakresie branz:

- Do decyzji z dnia 24.10.2016r. .

1. Architektura

2. Konstrukcja

3. Instalacje Sanitarne

4. Instalacje Elektryczne

- Do decyzji z dnia20.02.2019r.
1. Architektura
2. Konstrukcja

2. Instalacje Sanitarne
3. Instalacje Elektryczne

Podstawowy zakres robdt obejmuje:

1) Modernizacje i rozbudowe Cieplowni Miejskiej w Piszu - Budowa kotla 0 mocy 5§ MW
opalanego biomasg z instalacja odzysku ciepla ze spalin w procesie kondensacji w zakresie:

a) Wykonanie projektu wykonawczego i powykonawczego w branzach:
- architektonicznej,
- konstrukcyjne;j,
- instalacyjnej,
-technologiczne;,
- elektryczne;,
- AKPiA,
b) uzyskanie zastepczego pozwolenia na budowe wedhug zmian przedstawionych w zalagczniku
Nr.1, Projekt zamienny uzgodni¢ z PEC Pisz.

¢) prace rozbidrkowe, ‘|
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d) przebudowa uktadu pompowego wraz z wymiang pomp uktadu technologicznego cieplowni,

€) przebudowa hydraulicznej instalacji technologicznej wraz z uktadem automatyki sterujace;j,

f) wymiana sterownika PLC rozdzielni technologicznej, oraz wykonanie systemu wizualizacji,

g) budowa hali kotta wraz z ukladem podawania paliwa oraz montaz wyposazenia
technicznego, wykonanie instalacji elektrycznej, grzewczej, wentylacyjnej, sanitarnej,
technologicznej i innych wymaganych przepisami prawa,

h) dostawa i montaz kotta wodnego o mocy 5,0 MW opalanego biomasa,

1) zakup i dostawy oraz montaz armatury, rurociagdw i urzadzen technologicznych,

j) montaz instalacji usuwania i oczyszczania spalin wraz z kominem oraz instalacji odzysku
ciepla ze spalin o mocy 1 MW,

k) montaz ukladu sterowania i automatyki nowej instalacji wraz ze stanowiskiem obstugi i
systemem wizualizacji pracy instalacji.

1) Montaz urzadzenia awaryjnego zasilania w energie elektryczng kotlowni.

m) uruchomienie, testy i rozruch, instrukcja obstugi, szkolenie zatogi,

n) uporzadkowanie terenu,

o) wymagane odbiory i uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu,

p) utylizacja odpadéw powstalych podczas prac, w tym materiatéw izolacyjnych i gruzu.

UWAGA: Zakres zamOwienia nie obejmuje wykonania wiaty na r¢bak przeniesienia istniejacego
rebaka oraz dodatkowej ruchomej podlogi do istniejacej cieplowni ujetych w dokumentacji
projektowe;.

2) Prace przygotowawcze:
Zakres prac obejmuje budowe hali kotla, montaz kotla na biomas¢ wraz z ukladem
magazynowania i podawania paliwa, odprowadzaniem i uktadem oczyszczania spalin, odpopielaniem

oraz instalacj¢ odzysku ciepta ze spalin w procesie kondensacji. W zakresie niniejszego projektu jest
réwniez przebudowa istniejgcego uktadu technologicznego polegajaca na zmianie lokalizacji pomp
obiegowych PO z zasilania na powr6t, wraz z wlaczeniem nowego kotla, wymiana pozostatych pomp
instalacji technologiczne;.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty budowlane w taki sposob, aby praca istniejacej
- cieplowni byla niezaklécona. W czasie budowy i rozruchu nowego kotta nalezy zapewni¢ dostep
komunikacyjny do istniejacego budynku cieptowni oraz umozliwi¢ cigglos¢ dostaw i podawania
opatu do istniejgcych kottow.

Prace przygotowawcze obejmujg zagospodarowanie placu budowy, w tym zaplecza budowy,
doprowadzenie mediéw niezbednych na czas budowy (w sposéb umozliwiajacy ich rozliczenie z
Zamawiajacym), urzadzen ppoz. i BHP oraz zapewnienie pelnej obshugi geodezyjnej na etapie
wykonawstwa robot i inwentaryzacji powykonawczej.

2.3. Budowa hali kotla wraz z ukladem podawania paliwa

Budynek nowego kotla nalezy wykona¢ w miejscu wyznaczonym wedtug zatacznika Nr.1. Ze
wzgledu na zmiane lokalizacji nalezy wykonaé projekt budowlany zamienny z zachowaniem
wymagan p.poz. (zmiany nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawca w zakresie p.poz.). W zwigzku ze zmiang



lokalizacji kotta nalezy uwzgledni¢ roéwniez przebudowe drogi p.poz. oraz infrastruktury podziemnej
w obszarze budowy, takiej jak np. kanalizacja deszczowa i inne.

Wszelkie zmiany w projekcie musza uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca we wlasnym zakresie uzyska zamienne pozwolenie na budowe .

2.4. Technologia Cieplowni wraz z instalacjami sanitarnymi i elektrycznymi —

2.4.1 DANE OGOLNE

W wyniku realizacji przedsiewzigcia przewiduje si¢ rozbudowe kotlowni poprzez wstawienie
instalacji kottowej K5 z kottem opalanym zrgbkami drzewnymi o mocy nominalnej 5,0MW oraz z
ekonomizerem kondensacyjnym spalin o mocy 1IMW.

Laczna moc kottowni po rozbudowie wraz z instalacjg odzysku ciepta bedzie wynosi¢ 27,0 MW.

Schemat technologiczny

Schemat technologiczny pracy kottowni przedstawiono na rys. Nr. PB.TK1. Wykonawca moze
zmieni¢ schemat technologiczny, w zakresie wymaganym do
poprawnej pracy zaoferowanych urzgdzen dotyczacym ich podigczenia. Wszelkie zmiany schematu
technologicznego muszg uzyska¢ zgode Zamawiajgcego. W szczeg6lnosci Wykonawca bedzie
zobowigzany do wykonania projektu zamiennego dotyczacego ukladu pompowego z powodu nie
aktualnych danych zawartych w projekcie wykonawczym. Projekt zamienny nalezy uzgodni¢ z PEC
Pisz.

2.4.2. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE KOTLOWNI

Wykonawca rozmieszcza urzadzenia wedtug wlasnego projektu. Kociot na biomase wraz z
wentylatorami podmuchowymi, wygarniaczami popiotu, podajnikami paliwa umiesci¢ w nowym
budynku.

Instalacja oczyszczania spalin- filtr elektrostatyczny, komin, kontenery na popidt
musza znajdowac si¢ poza obrysem budynku. Kontener na popiét powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu dogodnym do zatadunku - uzgodnionym z Zamawiajacym.

W przyleglym do kotlowni budynku magazynowym zostanie zlokalizowany skiad paliwa.
Powinna zosta¢ zapewniona mozliwoé¢ zatadunku paliwa na ruchoma podtoge ze strony istniejace;j
wiaty 1 ze skladowiska strona czotowa.

2.4.3 UKLAD PODAWANIA PALIWA Z MAGAZYNEM
Uklad przygotowania paliwa sktada si¢ z:

- podlogi ruchome;j (cztery wygarniacze z napgdem hydraulicznym), sktadujacej paliwo do
wysokosci 4,5m . Magazyn paliwa musi zapewni¢ prace ukladu przez minimum 20 godzin
przy pracy z mocg znamionows.

- przenosnika paliwa do kotta, wykonanego w technologii zgrzeblowej o predkosci przesuwania
si¢ nie wigkszej niz 0,3 m/s.

- zintegrowanego z paleniskiem ukladu bezposredniego podawania paliwa wyposazonego w
mechaniczny system zabezpieczajgcy przed cofnigciem
plomienia do systemu transportu, wyposazony dodatkowo w wodny uklad gasniczy z
sygnalizacjg zadzialania. System umozliwia podawanie porcji paliwa proporcjonalnie do
stopnia obciazenia jednostki.
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Zaprojekfowane mocowania sitownikéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem podczas ich
pracy. Urzadzenia transportujgce biomase, przenosniki, popychacze nalezy zaprojektowaé do
transportu mokrego paliwa. Wydajno$¢ urzadzen transportowych nalezy dostosowa¢ do wydajnosci
paleniska. Elementy wykonawcze nalezy zaprojektowac¢ ze stali odpornej na $cieranie. W przypadku
zastosowania innego rozwiazania konstrukcyjnego wygarniaczy ruchomej podlogi niz obecnie
stosowane w PEC Pisz, w zakresie dostawy urzadzen musi znajdowac sig, oprocz kompletu
wymaganego do pracy systemu, dodatkowy wygarniacz jako element zapasowy. W ukladzie
rozruchowym transportera lancuchowego nalezy zastosowa¢ uklad soft-start lub inwerter
czestotliwosci (falownik). .

System podawania paliwa musi byé zabezpieczony przed cofnieciem ognia réwniez w
przypadku zaniku pradu. Instalacja podawania paliwa musi umozliwi¢ pomiar rzeczywistego
strumienia biomasy podawanego do paleniska. Obecnie w PEC Pisz jako pomiar stosowany jest
iloczyn cykli pracy popychacza do objetos¢ jego komory.

Charakterystyka paliwa:

e paliwo - biomasa:
o planuje si¢, ze podstawowym paliwem zasilajagcym kociol bedzie zrebka lesna z

igliwiem,
o $rednia wartos¢ opalowa biomasy — 7500 kJ/kg,
o wilgotnos¢: 30 — 55 %,
o zrebki wielkosci 20x30x70 mm,
o zrgbka pochodzenia lesnego wraz z igliwiem moze zawierac¢ cienkie gatazki o dlugosci
do 400 mm.
2.4.4 KOCIOL

Kociol wodny pionowy plomienidéwkowy, wysokoparametrowy opalany biomasg o

nastepujgcych parametrach:

- trojciggowy,

- Moc nominalna kotta 5 000 kW,

- Moc minimalna kotta: 1 500 kW,

- Moc ekonomizera kondensacyjnego > 1 000 kW,

- Moc kotla wraz z ekonomizerem kondensacyjnym = 6 000 kW,

- Zakres obciagzenia kotla z paleniskiem 30+100% +5%/12godz,

- Sprawno$¢ kotta min. 87% dla paliwa o wilgotnosci 50%, przy nominalnej mocy - $rednio
godzinowa - mierzona w ciagu 72 godzinnego rozruchu probnego; co kazde 12 miesiecy przy
nominalnej mocy - srednio godzinowa - mierzona w ciagu 24 godzin ciaglej pracy w catym
okresie gwarancyjnym. Obliczenia sprawnosci kotla nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
normy EN 12953-11: 2003 (EN 12953-11: 2003 Kotly ptaszczowe. Proby odbiorowe metoda
posrednia) -

- Laczna sprawnos¢ kotla wraz z ekonomizerem kondensacyjnym > 98% |

- Temperatura maksymalna: 130°C, E A



- Ci$nienie maksymalne: 0,8 MPa,

Kociol wyposazony w stalowy wymiennik ciepta. Konstrukcja wymiennika ma zapewnié
prace jednostki z podang gwarantowang sprawnoscig, umozliwia¢ swobodny dostep do przestrzeni
wymagajacych czyszczenia i okresowych kontroli. Wymiennik musi zosta¢ wyposazony w system
automatycznego czyszczenia podczas pracy, umozliwiajgcy wydluzenie czasookresu pomiedzy
czyszczeniami do ktdrych wymagane jest zatrzymanie kotta. Jezeli dostep do w/w przestrzeni
wymaga specjalnych narzedzi lub urzadzen, musza by¢ one dostarczone wraz z instalacja jako
integralna cze$¢ instalacji. W przypadku zastosowania wciggnikdw, podnosnikéw, wykonawca musi
uwzgledni¢ w projekcie hali lub instalacji, konstrukcje wsporcze, zurawie, torowiska itp.

Kociol musi byé wyposazony w system pneumatycznego automatycznego czyszczenia czesci
spalinowe] kotla w czasie jego pracy (pneumatycznie), umozliwiajacy ciggla prace kotla przez
minimum 180 dni bez odstawiania do czyszczenia w czasie przestoju. Do czyszczenia przy
wykorzystaniu sprezonego powietrza nalezy przewidzie¢ i dostarczy¢ jako integralng czes$é systemu
sprezarke Srubowg wraz z wyposazeniem w zbiornik i osuszacz, ktorg nalezy dobra¢ do wydajnosci
wymaganej dla poprawne]j pracy dostarczonej instalacji powietrznej z zapasem powiekszonym o
20%.

Wykonawcza przedstawi technologie czyszczenia wymiennika kotla odstawionego do czyszczenia w
czasie przestoju po przepracowaniu 180 dni oraz dostarczy wraz z kottem narzedzia/przyrzady
niezbedne do przeprowadzenia takiego czyszczenia.

Kociot wyposazony w zawory odcinajace oraz zawory bezpieczenstwa zgodne z przepisami
Urzedu Dozoru Technicznego zaizolowany i obudowany termicznie.

Czgs¢ cisnieniowa kotla wyposazy¢é w krécee i przylacza wymagane do prawidtowej eksploatacji
miedzy innymi takie jak:

- przytaczeniowe instalacji wodnej,

- zaworow bezpieczenstwa,

- termostatow 1 presostatow,

- spustowe,

- sondy poziomu wody,

- pomiarowe.

Wymiennik ciepla zaizolowany od zewnatrz welng termoodporng zabezpieczong plaszczem z
blachy stalowej. Przestrzen wodna zabezpieczona przed wzrostem ciénienia zaworami
bezpieczenstwa.

Wymiennik musi posiada¢ zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia i
temperatury w przypadku np. zaniku przeplywu wody przez kociol. Dzialanie systemu zabezpieczenia
przed niekontrolowanym wzrostem temperatury bedzie sygnalizowane na systemie wizualizacji
SCADA.

2.4.5 PALENISKO

Palenisko kotla musi posiada¢ ogniotrwale obmurze o konstrukcji umozliwiajacej spalanie
biomasy pochodzenia lesnego o wilgotnosci do 55%. Okladzina ceramiczna paleniska wykonana z
ksztaltek, odporna na wysokie temperatury wykonana na miejscu montazu paleniska. W ofercie
przedstawi¢ charakterystyke zastosowanych materialow ceramicznych z podaniem ich typu 1
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maksymalnych temperatur pracy. W dolnej czgéci paleniska zastosowaé ruszt ruchomy napedzany
hydraulicznie z zeliwnymi rusztowinami o wysokiej zawartosci chromu (>27%). Obcigzenie
termiczne rusztu nie moze przekracza¢ 400 kW/m2, a objetosciowo nie wiecej niz 160 kW/m?®.
Palenisko kotla wyposazone w drzwi rewizyjne umozliwiajgce kontrole wizualng procesu spalania
oraz wykonanie prac serwisowych paleniska w czasie postoju kotta. Palenisko wyposazy¢ w krécce
pomiarowe niezb¢dne do prawidlowej pracy paleniska. W okladzinie ceramicznej paleniska
zastosowa¢ czujniki temperatury w kazdym ciagu paleniska. Dane z czujnikéw beda dostepne na
wizualizacji paleniska.

Szerokos¢ podajnika paliwa do paleniska nie moze by¢ mniejsza od szerokosci rusztu. Paliwo
podawane jest na ruszt paleniska za pomoca podajnika hydraulicznego, predkos$¢ ruchu rusztu i
podajnika regulowana bedzie za pomocg inwertorow czestotliwosci.

Palenisko od zewngtrz musi posiada¢ izolacj¢ cieplng z welny mineralnej oraz obudowe z
blachy stalowe;.

Palenisko wspotpracuje z systemem podawania paliwa. Palenisko wyposazy¢ w odpowiednie

kanaly powietrzne umozliwiajgce efektywne i ekonomiczne prowadzenie procesu spalania oraz
uzyskanie wymaganych parametrow emisji. Palenisko musi posiada¢ otwory rewizyjne np. drzwi
umozliwiajace swobodny dostgp do przestrzeni wymagajacych czyszczenia i okresowych
konserwacji. Stan zamknig¢cia drzwi i wlazéw serwisowych powinien byé sygnalizowany przez
system sterowania kotla. Trwalos¢ oktadzin izolacyjnych drzwi rewizyjnych nie moze by¢ nizszy niz
elementow sgsiadujacych bezposrednio z drzwiami rewizyjnymi. '
Konstrukcja paleniska umozliwi ciagla prace kotla przez minimum 180 dni, ze srednim obcigzeniem
85% mocy znamionowej, przy paliwie 100% zrebki le$nej z igliwiem o wilgotnos$ci okolo 50%, bez
koniecznosci czyszczenia oraz przegladow inspekcyjnych. Temperatura spalin za paleniskiem: 900-
950°C;

Doprowadzenie powietrza do procesu spalania.

Powietrze pierwotne, wtdrne i trzeciorz¢dne zostanie doprowadzone do paleniska kotta przy
uzyciu wentylator6w z regulowana predkosciag obrotowa za pomocg inwerterdw czestotliwosci.
Regulacja ilosci powietrza w poszczegolnych, minimum trzech strefach, sterowana jest za pomoca
oddzielnych wentylatorow z inwerterami czgstotliwosci. Praca wentylatorow i przepustnic steruje
automatyka kotla w funkcji obcigzenia kotla, podcisnienia w palenisku, zawartosci tlenu w spalinach
lub innych algorytméw stosowanych przez wytworce instalacji. Algorytmy regulacji zostang
szczegblowo opisane w zlozonej ofercie. Do zabezpieczenia rusztu przed przegrzaniem zastosowaé
recyrkulacj¢ spalin.

2.4.6 UKLAD USUWANIA I OCZYSZCZANIA SPALIN

Spaliny powstate w kotle muszg by¢ oczyszczone w stopniu umozliwiajacym osiggnigcie
wymaganych w SWZ norm emisji. Regulacja wydajnosci wentylatora wyciggowego odbywa si¢
plynnie za pomocg inwertera czestotliwosci wedtug algorytmu regulacji powigzanego z regulacja
procesu spalania.

Do oczyszczania spalin zastosowaé filtr elektrostatyczny. Filtr zlokalizowa¢ poza gtéwnym
budynkiem kottowni oraz wyposazy¢ w uklad sterowania i usuwania popiotu. "



Uklad odpopielania.

Kociol wyposazy¢ w system odpopielania umozliwiajgcy odprowadzenie popiolow z
paleniska, przestrzeni pod rusztowej, systemu oczyszczania spalin i innych urzgdzen gdzie bedzie
powstawat do kontenera popiotu.

Do usuwania popiotu paleniskowego nalezy zastosowac przenosnik zgrzeblowy. W miejscach
powstawiania lotnego popiolu, takich jak elektrofiltr, moze by¢ zastosowany przenosnik §limakowy.
System musi zapewni¢ poprawna prace w calym zakresie obcigzen kotla.

Popiot gromadzony bedzie w szczelnie zamykanym pojemniku w poblizu kotlowni. Zespo6t
przenosnikéw stuzacy do transportu popiotu, powinien zapewniaé szczelno$é oraz uniemozliwiaé
wydostawanie si¢ czesci lotnych do otoczenia. Elementy wykonawcze przenosnikéw popiotu nalezy
zaprojektowa¢ ze stali odpornej na $cieranie.

Powstaly popiél po spalaniu biomasy zgodne] z zaleceniami producenta, bedzie
kwalifikowany jako odpad nieszkodliwy.

Typ kontenera (do 7m3) ze wskaznikiem poziomu wyposazy¢ w zaczep ustalony na etapie
projektowania z zamawiajacym.

2.4.7 EKONOMIZER KONDENSACYJNY

Ekonomizer stuzy do odzysku ciepta ze spalin. Wiaczony jest do instalacji spalinowej poprzez
klape bypass-u umozliwiajgcg skierowanie strumienia gazéw bezposrednio do komina. Medium
odbierajacym cieplo z ekonomizera jest woda powrotna z MSC. Temperatury wody powrotne;j
zawierajg si¢ w przedziale 42°C — 65°C. Skropliny ktére powstang w ekonomizerze beda
odprowadzone na zewnatrz. Woda powinna zosta¢ zneutralizowana chemicznie i odprowadzona do
kanalizacji miejskiej. Ekonomizer kondensacyjny nalezy wlaczy¢ w uklad za filtrem
elektrostatycznym w celu eliminacji powstawania szlamow podczas kondensacji.

Ekonomizer wykonany z materialdw odpornych na dzialanie zwigzkow chemicznych
znajdujgcych sie w skroplinach, pochodzacych ze spalania biomasy, oraz w wodzie znajdujacej sie w
MSC. Ekonomizer wykona¢ w sposob umozliwiajgcy nieutrudniony dostgp do przestrzeni
wymagajacych przegladéw i konserwacji. W przypadku zastosowania dodatkowych urzadzen
wymaganych do uzyskania dostgpu do w/w przestrzeni (np. wciggniki, podnosniki, itp.), urzadzenia
muszg znajdowac si¢ w ofercie 1 posiada¢ dokumentacj¢ umozliwiajgcg uzyskanie decyzji do ich
eksploatacji, jezeli jest taka wymagana. Instalacja spalin wykonana i zabezpieczona w sposéb ktory,
nie naraza na niebezpieczenstwo pracownikow wykonujacych prace konserwacyjne urzadzenia.

-Moc ekonomizera kondensacyjnego = 1 000 kW (osiagnigta podczas pracy ukladu z moca
nominalng (5 000 kW); spalaniem paliwa o wilgotnosci 50%, temperatura wody przed
ekonomizerem nie wieksza - 46 ° C; temperatura spalin przed ekonomizerem nie mniejsza niz
160°C.)

- Moc kotta wraz z ekonomizerem kondensacyjnym = 6 000 kW,

- Dozwolona réznica temperatur spalinami a wodg po ekonomizerze nie wigksza niz 2 ° C.

- Do oferty dotaczona zostanie charakterystyka mocy ekonomizera w funkcji temperatury powrotu

i wilgotnosci paliwa.

- Wykonawca przekaze po okresie gwarancji kody zrédtowe do sterownikow




W instalacji przed i za ekonomizerem kondensacyjnym nalezy przewidzie¢ kroc¢ce przytaczeniowe
do przylaczenia planowanej pompy ciepla. Miejsce przylgczy nalezy ustali¢ z Zamawiajacym na
etapie projektowania.

2.4.8 KOMIN

Komin nalezy wyposazy¢é w rur¢ wewn¢trzng ze stali nierdzewnej oraz izolacj¢ termiczna.
Konstrukcje komina wykona¢ jako samonosng z plaszczem zewnetrznym ze stali weglowej. Miejsca
rewizyjne i punkty pomiarowe na kominie wyposazy¢ w podesty obstugowe oraz schody lub drabing.

2.4.9 EMISJE

Emisje zgodne z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z 25 listopada
2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza ze $rednich obiektow
energetycznego spalania oraz zgodnie z polskimi aktami prawnymi m.in. Rozporzadzenie Ministra
Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajow
instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspolspalania odpadéw (Dz.U.2020.1860
z dnia 2020.10.22) lecz nie wyzsze niz:

- emisja SO2 < 200 mg/m*U

- emisja NOx < 300 mg/m3U

- emisja pytu < 30 mg/m3U

Niezaleznie od temperatury wody powrotnej z sieci (dla pracy instalacji z uktadem kondensacji
i bez uktadu kondensacji).

Do pomiaru emisji nalezy wykona¢ na czopuchu kroéce pomiarowe zgodnie z PN-Z-04030-
7:1994, przed bypassem i za ekonomizerem kondensacyjnym.

Do oferty dolaczona zostanie charakterystyka sprawnosci kotta w funkcji mocy oraz
wilgotnosci paliwa, krzywa rozruchu i zatrzymania kotta.

Z1ozona oferta musi zawiera¢ nast¢pujace dane charakteryzujace instalacje:

- gwarantowana sprawnos$¢ srednio godzinowa kotla (bez instalacji odzysku ciepla ze spalin)

wyrazona w % przy srednim obcigzeniu 90%.

- gwarantowana ilo$¢ energii odzyskanej w instalacji kondensacji dla:

a) temperatura powrotu wody sieciowej <48°C — dla trzech temperatur (Ea =44°C, Eb
=46°C, Ec =48°C) w ciaggu jednej godziny. Energia wytworzona dla tego stanu
oznaczona jako E48 wyrazona w GJ

b) temperatura powrotu wody sieciowej <54°C — dla trzech temperatur (Ed =50°C, Ee
=52°C, Ef =54°C) w ciggu jednej godziny. Energia wytworzona dla tego stanu
oznaczona jako E54 wyrazona w GI.

c) temperatura powrotu wody sieciowej <60°C — dla trzech temperatur
(Eg =56°C, Eh =58°C, Ei =60°C) w ciggu jednej godziny. Energia wytworzona dla
tego stanu oznaczona jako E60 wyrazona w GJ.

Powyzsze dane dla pracy ze Srednio godzinowym obcigzeniem kotla 90% i paliwie zrgbka
lesna z igliwiem o wilgotnosci 50%.
- oferowany okres gwarancji zgodnie z zapisami SWZ.



2.4.10 UKLAD STEROWANIA

System sterowania powinien w pelni automatycznie obshugiwac systemy: paleniska, kotla,
ekonomizera kondensacyjnego, podawania paliwa oraz usuwania popiotu.

Kociol wraz z paleniskiem, ekonomizer kondensacyjny, system podawania paliwa oraz system
usuwania popiotu powinny mie¢ indywidualne szafy sterownicze wraz z wydzielonymi lokalnymi
pulpitami sterowniczymi (operatorskie). Dodatkowo wszystkie systemy powinny by¢ zintegrowane z
centralnym systemem SCADA i w pelni zarzadzane z poziomu centralnej dyspozytorni. System
sterowania musi umozliwia¢ rejestrowanie zdarzen awaryjnych, ostrzezen, nienormalnych stanéw
pracy instalacji.

System wizualizacji i sterowania umozliwi stworzenie kont operatoréw, konta obstugi technicznej i
konta administratora systemu. Kazde konto z wyjatkiem administratora b¢dzie posiadalo ograniczenia
w zakresie mozliwosci dokonywania nastaw. Kazda zmiana nastaw bedzie rejestrowana w historii.
Administrator systemu bedzie mogl odtworzy¢ historie zmian nastaw. Wymagane jest aby byla
mozliwo$¢ generowania raportow zmianowych z pracy instalacji. Jako jednostki sterujgce (PLC)
poszczegblnymi urzadzeniami nalezy zastosowaé urzadzenia firmy SIEMENS, OMRON, GE
FANUC, ABB, SCHNEIDER, lub ré6wnowazne. System SCADA wykonany na oprogramowaniu
firmy Wonderware lub w/w firm. Dostawca udostepni kody zrédlowe programéw sterujacych
zastosowanych w PLC wraz z opisami. Jezeli niemozliwe jest dostarczenie kodéw Zrédiowych
dostarczy je w formie backup-u umozliwiajacego zatadowanie do sterownika PLC i uruchomienie
systemu bez ingerencji serwisu producenta. Przekazanie kodéw Zrédlowych musi nastapi¢ przed
zakonczeniem gwarancji Wykonawcy. Integralng czgscig backup-u jest wykaz wszystkich zmiennych
zastosowanych w programie wraz z opisem funkcji. Pliki aplikacji sytemu SCADA zostang
przekazane w formie edytowalnej dla Zamawiajgcego wraz ze srodowiskiem programistycznym (w
wersji Developer/Enginering) w ktérym zostata stworzona aplikacja.

Rozwigzania zastosowane w instalacji oraz uklad sterowania zapewni praceg instalacji kottowni
zgodng z parametrami gwarantowanymi w ofercie przy spalaniu 100% zrebki lesnej z igliwiem o
wilgotno$ci 50%. System musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznej regulacji ilosci podawanego
paliwa poprzez wprowadzenie nastawy faktycznej wilgotnosci paliwa.

2.5 UKLAD POMPOWY CIEPLOWNI

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania projektu zamiennego dotyczacego uktadu
pompowego z powodu nie aktualnych danych zawartych w projekcie wykonawczym. Projekt
zamienny nalezy uzgodni¢ z PEC Pisz. Wykonawca wymieni istniejgce pompy na pompy o wyzszej
wydajnodci niz obecnie stosowane. Zastosowane pompy oraz harmonogram wymiany zostanie
uzgodniony z inwestorem.

Wszystkie silniki zastosowane w instalacji kotlowej z kondensacja oraz pompach beda
spetnialy wymogi normy PN-EN 60034-30-1 i bedg w klasie energetycznej IE3.

Nalezy przewidzen kroéce przylaczeniowe do planowanego urzadzenia ORC. Miejsce
przylacza nalezy ustali¢ z Zamawiajacym na etapie projektowania.

2.5.1 UKEAD STEROWANIA I AUTOMATYKI TECHNOLOGII CIEPLOWNI

/
/
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Uklad sterowania czescia technologiczng obstugiwany sterownikiem PLC wspodlpracujacy
wraz z wizualizacjg SCADA.

Stan obecny:

Pracg cze$ci technologicznej steruje sterownik PLC MITSUBISHI PLC FX3 — 128 MR z
portem komunikacyjnym RS 485 firmy MITSUBISHI wyposazony w moduly rozszerzen:

- FX2N 4AD-PT (4 x wejscie czujnikdéw temperatury Pt100) — 2szt.

- FX2N 4AD (4 x wejscie analogowe) — 2 szt.

- FX2N 232 1F (port komunikacyjny RS232) — 2 szt.

- FX2N 4DA (4 x wyjscie analogowe) — 1 szt.

- panel operatorski Mitsubishi E600 — 1 szt.
Sterownik obstuguje 64 wejsciowe sygnaly binarne, 34 wyjsciowe sygnaly binarne, 4 czujniki
temperatury, 8 wej$¢ analogowych 4-20 mA, 4 wyjécia analogowe 4 - 20 mA.

Sterownik posiada 3 porty komunikacyjne. Port komunikacyjny RS 485 stuzy do komunikacji
z systemem wizualizacji SCADA, jeden z portdw rozszerzen RS 232 wspotpracuje z konwerterem RS
2323/M-Bus i stuzy do odczytu danych z licznikéw ciepla firmy KAMSTRUP znajdujacych sie w
cieptowni — 11 szt. (1 szt. licznik giéwny cieplowni, 4 szt. kotléw liczniki produkcji, 4 szt. liczniki
uktadu chtodzenia rusztu, 1 szt. licznik potrzeb wlasnych, 1 szt. licznik wezta CO i CWU cieptowni)
Odczytywane sg nast¢pujace dane:

- energia (stan licznika)

- moc chwilowa

- przeplyw chwilowy

- temp. zasilania

- temp. powrotu

Drugi port RS 232, poprzez konwerter RS232/RS485, shuzy do obshugi falownikéw firmy
MITSUBISHI — 13 szt. ( 10 szt. S500 i 3 szt. D700). Dane wymieniane sa za pomoca protokolu
MITSUBISHI. Za pomoca portu wysylane sg wartosci zadane do falownikéw jak rowniez
odczytywane dane dotyczace aktualnego stanu i parametréw pracy.

Panel operatorski stuzy do podgladu parametréw i sterowania pracg czesci technologiczne;j
cieptowni w sytuacji gdy uszkodzeniu ulegnie system wizualizacji.

Za pomocg systemu SCADA zadawane sg parametry pracy Miejskiej Sieci Cieplowniczej oraz
parametry podmieszania kotléw, czas przelaczenia pomp obiegowych, czasy przelaczenia
pozostatych pomp, ci$nienie utrzymywane na powrocie sieci, cisnienie i temperatura wyjsciowa itp.

Obecnie pracujacy system wizualizacji to Schneider CITEC SCADA v 5.5

2.5.2 Stan po modernizacji:

Ze wzgledu na zmian¢ ukladu pompowego dla poprawnej pracy cz¢sci technologicznej
cieplowni nalezy wymieni¢ sterownik PLC ktdry przejmie funkcje obecnie pracujacego. Wymiana
polega na zainstalowaniu nowej szafy ze sterownikiem i polaczenie jej z istniejagcg rozdzielnig

technologiczna. W miejscu istniejacego PLC nalezy zainstalowaé laczéwke, na ktorej dostgpne beda
obstugiwane sygnaty. Nie jest planowana zmiana w ukfadzie sitowym i sterowniczym istniejacej

rozdzielni technologicznej.
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Centralny system SCADA kotla biomasowego musi posiada¢ dodatkowe miejsca wejsc
sygnalow, ktore umozliwia podglad istniejgcych urzadzen kotlowych.
Nie jest przewidziana ingerencja w istniejgcy system sterowania istniejagcymi kottami.

Komunikacja z falownikami MITSUBISHI D500 i D700 odbywa si¢ za pomoca protokotu
MITSUBISHI, istnieje mozliwo$¢ zmiany protokolu na MODBUS RTU dla falownikéw D700 na
inny rOwnowazny.

W dniu 04.02.2022r. wymieniono na nowe 2 falowniki pomp obiegowych ze wzgledu na
uszkodzenie dotychczasowych. Zamontowano falowniki firmy LSIS

typ: LSL V0550  S100-4CONDS o mocy 55 kW. Trzeci aktualnie pracujacy
falownik to Mitsubishi typ: FR-A740-01160-EC o mocy 45 kW.

Uwaga. Istniejgcy agregat pradotwérczy w przypadku zaniku napiecia zasila jedynie szafy
sterownicze technologii — nie zasila szaf sterowniczych kotlow.

Program sterujacy uwzgledni wszelkie zmiany zwigzane z przebudowg uktadu hydraulicznego
i zapewni prawidlowg pracg czgsci technologicznej cieptowni po uruchomieniu cieptowni i zmianie
uktadu pompowego lub zasilajacego pompy obiegowe.

W pomieszczeniu nowego ukladu kottowego nalezy zastosowaé panel sterowania, na ktorym
bedzie mozna obserwowac podstawowe parametry pracy oraz sterowaé pracg czesci technologicznej
nowego kotla. Panel bedzie obslugiwany w sytuacji uszkodzenia systemu SCADA.

W zakresie znajduje si¢ rowniez wykonanie wizualizacji SCADA na ktorej, bedzie mozna
wykona¢ podglad parametréw czgsci wspdlnej zwigzanej z odbiorem ciepla z instalacji kondensacji.
W systemie muszg by¢ dostgpne parametry i stany urzadzen dostepne w obecnie stosowanym
systemie oraz dane z nowych urzadzen takich jak: liczniki ciepta nowego kotla i uktadu kondensacji,
stan pracy pomp zaworow itp.

System wykonuje raporty dobowe z pracy cieplowni. Raport dobowy zawiera zestawienie
godzinowe podstawowych parametrow pracy zrodet:

- 1los$¢ energii z licznikéw K1, K2, K3, K4, K5, Licznik sieciowy (calkowita produkcja

oddawana do sieci), Licznik kondensacji,

- przeptyw chwilowy z w/w licznikéw,

- temp zasilania i powrotu z w/w licznikéw,

- moc chwilowg z w/w licznikéw,

- temp zewngtrzna.

Raport podzielony na 8 lub 12 godzinne czg¢éci (zmiany) do wyboru wg potrzeby. Na koniec
kazdej 8 lub 12 godziny oprécz zarejestrowania powyzszych parametrow wykonywane jest
podsumowanie zawierajgce:

- faczna produkcja energii za 8 lub 12 godzin z w/w licznikéw,

- $redni przeptyw z 8 lub 12 godzin z w/w licznikéw,

- §rednia temp zewnetrzna.

Podsumowanie raportu zawiera catkowitg ilo$¢ energii za 24 godziny z w/w licznikow, sredni
przeptyw dobowy dla kazdego opomiarowanego urzadzenia, Srednig temperaturg zewnetrzng.

System wizualizacji wraz z programem sterujacym PLC zapewni prawidlows prace cieptowni.
System SCADA umozliwi zdalny podglad stanu systemu dla jednego lub dwoch uzytkownikow za
pomocy sieci Ethernet. Dostep umozliwi podglad stanu urzadzen i biezgcych parametrow pracy béz

QQZ/
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przejmowania pulpitu na ktérym aktualnie pracuje obstuga (tryb ukryty). Zmiany parametrow pracy
wykonywane za pomoca zdalnego dostgpu wymagaja kazdorazowo akceptacji obstugi.

Wykonawca przekaze wszystkie kody zrodtowe licencje i programy wykorzystane w systemie
- sterowania i wizualizacji czesci technologicznej Zamawiajacemu. Dopuszcza sie ograniczenie
dostepu Zamawiajacego do w/w programéw na okres gwarancji. Po okresie gwarancji kody Zrédlowe
programu sterujgcego czg¢scig technologiczng oraz wizualizacja procesu w catoéci wraz z hastami
dostepu i niezbednymi kodami zostang przekazane Inwestorowi.

Pomieszczenia szaf sterowniczych i falownikéw musza zapewni¢ warunki pracy wskazane
przez producenta urzadzen, pomieszczenia muszg by¢ klimatyzowane.

3. WARUNKI REALIZACJI ROBOT

1. Wykonawca zapewni wykonanie robét demontazowych zbednych urzadzen i instalacji, wraz
z segregacjg, cigciem elementéw i zatadunkiem ztomu do konteneréw (zlom metalowy
pozostanie wlasnoscia Zamawiajacego). Prace demontazowe, koszty zagospodarowania i
wywozu odpadéw obciazaja Wykonawce.

2. Kociot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami Urzedu Dozoru Technicznego
oraz polskimi normami. Na wykonane elementy kotta uzyska¢ poswiadczenia i odbiory UDT.

3. Dostawe kotta zrealizowa¢ na podstawie dokumentacji opracowanej przez uprawnionego
projektanta i zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Montaz kotta wykona¢ zgodnie
dokumentacja.

4. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiada¢ dokumenty pozwalajace stwierdzié ich
rok produkcji. Kompletacja dostaw oraz rozpoczgcie robot montazowych moze nastapi¢ po
wezesniejszym przedtozeniu i akceptacji dokumentacji technicznej spelniajgcej obowiazujace
przepisy prawa.

5. Zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ nowe, wyprodukowane nie wezesniej niz 24
miesigce przed ich montazem oraz posiada¢ wymagane certyfikaty.

6. Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami realizacji rob6t budowlanych okreslonymi Ustawg
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20). '

7. Pomiary energetyczne kotta wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1295311:200
Kotly plaszczowe Proby odbiorowe metoda posrednia.

8. Pomiary st¢Zenia substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza (SO2, NO2,
CO, py1) wykona¢ zgodnie z norma PN-ISO 10396:2001 ,,Odpylacze kottowe — wymagania i
badania montazowe i odbiorcze”.

9. Pomiary emisji zanieczyszczefi gazowych wykona¢ zgodnie z zachowaniem warunkow
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w
sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U.2021.1710 z
dnia 2021.09.16).

10. Pomiary zanieczyszczen pylowych wykonaé¢ zgodnie z normg PN-Z-04030-07.94 , Pomiar
stezenia i strumienia pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczng”.

11. Zapewni¢ dostgp komunikacyjny do istniejacego budynku kotlowni.

12. Zapewni¢ mozliwo$¢ dostawy opatu do istniejacych kottéw w czasie budowy i rozruchu nowej

kotlowni.
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14.

Emisja hatasu do srodowiska wynikajaca z budowy obiektu nie spowoduje zwigkszenia hatasu

zewnetrznego. Halas i wibracje scharakteryzowane przez Rownowazony poziom dzwieku A

na zewnatrz obszaru przeznaczonego pod tereny ustugowe i przemystowe, powinien wynosic¢

mniej niz dopuszczalny poziomu hatasu dla terenu, okre$lonego w Rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszezalnych pozioméw hatasu w

$rodowisku (Dz.U.2014.112 t,j. z dnia 2014.01.22).

Na etapie budowy zapewni¢ zminimalizowanie oddzialywania przedsi¢wzigcia poprzez:

- odpowiedni dobér maszyn budowlanych o niewielkiej emisji zanieczyszczen hatasu,
posiadajgcych wysokiej klasy thumiki,

-eliminacje zb¢dnych Zrédet zanieczyszczen i halasu — wylaczanie silnikéw urzadzen nie

pracujacych w danej chwili,

-ograniczenie czasu pracy sprz¢tu powodujgcego najwigkszy poziom hatasu do pory dziennej

godz. 6.00 — 22.00,

-selektywna zbiérke odpadow,

- uzywanie maszyn i pojazdéw sprawnych technicznie,

- wlasciwe wykonawstwo, nadzér oraz odbiory robdt zanikowych i odbiér koncowy

gwarancja jako$ci i bezpieczenistwa przedsiewzigcia.

- zaplecze budowy, na ktérym bedzie parkowat sprzet budowlany, zostanie zorganizowane na

terenie utwardzonym lub zabezpieczonym warstwa nieprzepuszczalng. Stan sprzetu

budowlanego bedzie na biezaco monitorowany aby zminimalizowac potencjalne zagrozenie

dla srodowiska gruntowo-wodnego.

Zatwierdzil:
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