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Rozbudowa kotfowni w Piszu JuWa Sp. z 0.0, Sp.k.
Projekt budowlany technologii i instalacji sanitarnych

1. OPIS TECHNICZNY
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA — bez zmian
B umowa i uzgodnienia z Inwestorem

B miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Pisz uchwalony Uchwatg Nr
XXXIV/390/09 Rady Miejskiej w Piszu z dnia 05 marca 2009r (Dziennik Urzedowy Wojewddztwa
Warminsko-Mazurskiego Nr 67 poz. 1086 z dnia 21 maja 2009r)

decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 18.07.2016r (znak ZPN.6220.1.10.2016.AK)
inwentaryzacja stanu istniejgcego dla celéw projektowych

dokumentacja techniczna istniejgcych obiektow na terenie dziatki Inwestora

plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500

obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego i normy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 12.04.2002r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pozniejszymi
Zmianami)

o PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie na paliwo state. Wymagania

1.2. ZMIANY OBJETE OPRACOWANIEM

Projekt budowlany zamienny dotyczy projektu budowlanego, na ktéry uzyskano prawomocng decyzje
pozwolenia na budowe nr 308/2016, znak WZB.6740.308.2016, wydang przez Staroste Piskiego dnia
24 pazdziernika 2016r.

Projekt budowlany zamienny dotyczy rozszerzenia zakresu projektu o budowe uktadu przygotowania

paliwa dla istniejacego kotta K-3 oraz budowe instalacji zraszaczowej w projektowanym i istniejgcym
pomieszczeniu wygarniaczy.

Budowa uktadu przygotowania paliwa dla istniejacego kotta K-3 oraz budowa instalacji zraszaczowej
w projektowanym i istniejgcym pomieszczeniu wygarniaczy bedzie stanowita etap | inwestycji.

Pozostaty zakres projektu bedzie stanowit etap Il inwestycji.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany technologii i instalacji sanitarnych

rozbudowy kottowni opalanej biomasg przy ulicy Jagodnej 1C w Piszu. Zakres opracowania obejmuje
technologie montazu kotta na zrebki drzewne wraz z uktadem magazynowania i podawania paliwa,
odprowadzaniem spalin i odpopielaniem. W zakresie niniejszego projektu jest réwniez przebudowa
istniejacego ukfadu technologicznego wraz z wtgczeniem nowego kotta oraz wewnetrzne instalacje
sanitarne: centralnego ogrzewania, kanalizacji i wodociggowa przeciwpozarowa.

Projekt zawiera dobdr podstawowych urzgdzen technologicznych oraz ich usytuowanie.

TK3



Rozbudowa kotfowni w Piszu JuWa Sp. z 0.0, Sp.k.
Projekt budowlany technologii i instalacji sanitarnych

Zakres opracowania zostat rozszerzony o budowe ukfadu przygotowania paliwa dla istniejgcego kotta

K-3 oraz budowe instalacji zraszaczowe;.

1.4. STAN ISTNIEJACY — bez zmian

Istniejgca cieptownia przy ul. Jagodnej 1C w Piszu jest wysokoparametrowym zrédtem ciepta,

w ktérym czynnikiem grzewczym jest gorgca woda. Kottownia produkuje energie cieplng na potrzeby
centralnego ogrzewania dla budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w miejscowosci Pisz.
W kottowni zainstalowane sg nastepujace jednostki kottowe opalane zrebkami drzewnymi:

- trzy kotty Polytechnik typ VFR 6000 o mocy nominalnej 6,0MW kazdy,

- jeden kociot Polytechnik typ VFR 3000 o mocy 3,0MW
taczna moc zainstalowana w kottowni wynosi 21,0 MW.

Do cieptowni przylega wiata magazynowa paliwa o powierzchni ok.2 230 m?.

Instalacja grzewcza jest wysokotemperaturowg instalacja wodng o parametrach 130/70C.

Woda z kottéw dostarczana jest do kolektora zasilajgcego, skad poprzez zawor mieszajacy przy
pomocy pomp obiegowych ttoczona jest do sieci. Woda powrotna z sieci cieplnej oraz z odbioréow
witasnych kottowni poprzez odmulacz transportowana jest do kolektora powrotnego i dalej do kottéw.
Kazdy kociot wyposazony jest w pompownie mieszajgca, ktérej zadaniem jest podnoszenie
temperatury wody powrotnej do kotta. Kotty Polytechnik wymagajg chtodzenia rusztu. Odbiér ciepta z
instalacji chitodzenia rusztu uzyskano poprzez zbocznikowanie wody powrotnej do kotta i jej
podgrzanie. Kazdy kociot Polytechnik wyposazony jest w ekonomizer. Ciepto ze spalin jest odbierane
przez powietrze do spalania. Cisnienie hydrostatyczne oraz ruchowe utrzymywane bedzie przy pomocy
pompowni uzupetniajgco-stabilizujgcej. W uktadzie technologicznym zamontowane sg pompy produkdji
Salmson, ktére z uwagi na brak czesci zamiennych, zostaty przeznaczone przez Inwestora do

wymiany.

1.5 UKLAD PRZYGOTOWANIA PALIWA DLA ISTNIEJACEGO KOTEA K-3 — ETAP |
Nowoprojektowany uktad przygotowania paliwa sktada¢ sie bedzie z:

» podfogi ruchomej (wygarniacze hydrauliczne),

» przenosnikéw fancuchowych (redleréw),

» istniejacej klapy odcinajacej, istniejacego zasobnika stalowego, istniejacego popychacza
hydraulicznego,

» istniejacego ukfadu p.poz samoczynnego gaszenia.

Nowoprojektowany uktad potgczony zostanie z istniejagcym kottem K-3. Zintegrowany z kottem uktad
bezposredniego podawania paliwa skfadajacy sie z klapy odcinajacej (zasuwa nozowa), zasobnika
stalowego i popychacza hydraulicznego dostarcza¢ bedzie cyklicznie rozdrobnione paliwo do
paleniska. Klapa odcinajgca i popychacz pracujg przemiennie i napedzane sg hydraulicznie.
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Nowoprojektowany ukfad podawania paliwa bedzie réwniez pemnit funkcje awaryjnego podawania
paliwa dla kotta K-4. W sytuacjach bezawaryjnych uktad ten bedzie podawat paliwo tylko do
istniejacego kotta K-3.

Aby nowoprojektowany uktad stanowit awaryjne podawanie paliwa dla kotta K-4, pomiedzy
nowoprojektowanym a istniejagcym nalezy zamontowaé¢ zasuwe. Przewiduje sie, ze bedzie to zasuwa
sterowana recznie z napedem pneumatycznym.

Obecny uktad podawania paliwa przeznaczony bedzie tylko dla istniejgcego kotta K-4. Przewiduje sie
jego przeniesienie pod projektowany uktad podawania paliwa wraz z istniejagcg zasuwg — tak jak
pokazano to w czesci rysunkowe.

W wyniku budowy podtogi ruchomej oraz ukfadu podawania paliwa dla kotta K-4, kazdy kociot
w Cieptowni bedzie posiadat indywidualny uktad podawania paliwa. Oddzielenie uktadéw podawania
paliwa zwiekszy bezpieczenstwo produkcji energii cieplnej.

Inwestycja nie ma wptywu na ilos¢ spalanego paliwa.

1.6. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA
W nowoprojektowanym pomieszczeniu wygarniaczy (z etapu |) oraz w istniejgcym pomieszczeniu

wygarniaczy projektuje sie instalacje zraszaczowg sucha.
Jest to samoczynnie uruchamiajgca sie i dziatajgca instalacja gasnicza. Instalacja ta wykrywa pozar,
informuje o0 jego powstaniu i gasi zapobiegajac jego rozprzestrzenieniu sie. Instalacja zraszaczowa
sktada sie z sieci rurociggdw bedacych pod cisnieniem. Na sieci tej sg rozmieszczone zraszacze.
W przypadku powstania pozaru i wykryciu przez czujnik wzrostu temperatury nastepuje otwarcie
zaworu i wyptyw strumienia wody, ktdra ulega rozproszeniu na rozetce rozpylajacej i opada na zrodto
ognia powodujac gaszenie. Z chwilg uruchomienia zraszacza i wyptywu wody, rownoczesnie
uruchamiany jest elektrycznie sygnat akustyczny w strefie dziatania instalacji.
Zastosowano kompletne stanowisko kontrolno-alarmowe wyposazone w zawdr pobudzajacy
uruchamiane impulsem elektrycznym z centralg pozarowg i z czujnikami temperatury o temperaturze
wyzwolenia 72°. Zaprojektowane stanowisko kontrolno-alarmowe przewiduje sie zainstalowac
w | etapie inwestycji. Bedzie ono wspdlne dla kazdego pomieszczenia wygarniaczy.
Zrédtem wody dla instalacii jest istniejacy wodociag.
Na wyposazeniu instalacji znajduje sie:

« dwa zawory kontrolno-alarmowy,

e zraszacze sufitowe,

o sygnalizator akustyczny.
Instalacje przeciwpozarowg nalezy wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200
taczonych za pomocg ksztaltek gwintowanych. Przejscia przewoddw przez przegrody wydzielenia
pozarowego prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przestrzeh miedzy rurociggiem a tulejg wypetni¢ piang
ogniochronng. Przewody mocowac do Scian i sufitu w odlegtosciach nie wigkszych niz 3,0m.
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1.7. DANE OGOLNE — KOTLOWNIA NA BIOMASE — ETAP Il — bez zmian

W wyniku realizacji przedsiewziecia przewiduje sie rozbudowe kottowni opalanej zrebkami drzewnymi

poprzez wstawienie instalacji kottowej K5 z kottem opalanego zrebkami o mocy nominalnej 5,0MW
oraz z mokrym ekonomizerem kondensacyjnym spalin.

taczna moc kottowni po rozbudowie bedzie wynosi¢ 26,0 MW.

W istniejgcej cieptowni zdemontowaé nalezy zawory trojdrogowe mieszajgce Danfoss VF3 DN125 wraz
z sitownikami, zaworami i filtrami (2 kpl.).

Do wymiany przeznaczono nastepujgce urzadzenia:

- pompy obiegowe Salmson typ NO80-250V-H21-55-2/GMS5 (3 szt.),

- pompy mieszajace PM1, PM2 PM3 Salmson typ LRC412-18/3 (6 szt.),

- pompy mieszania gorgcego PM4 Salmson typ LRC 408-16/1,1 (2 szt.),

- pompy chtodzenia rusztu PK1, PK2 PK3, PK4 Salmson typ LRC 404-15/0,55 (4 szt.),

- pompy stabilizujgco-uzupetniajgce PSU Salmson typ MULTI-V406-OSE-T/2 (2 szt.)

Schemat technologiczny

Schemat technologiczny pracy kottowni przedstawiono na rys. nr PB.TK.1.

Przewidziano przebudowe uktadu technologicznego kottowni poprzez przetgczenie pompowni
obiegowej z zasilania na powrét wody sieciowej. Przed pompami obiegowymi zostanie wpiety obieg
odzysku ciepta z ekonomizera kondensacji spalin. Miedzy przewodami zasilajagcym i powrotnym sieci
przewidziano montaz zaworu regulacyjnego zimnego mieszania. Nowy kociot zostanie wigczony w
istniejgce rozdzielacze (zasilajacy RZ i powrotny RP) w miejscu istniejacych kroccow. Utrzymanie
minimalnej wymaganej temperatury powrotu wody do kotta zostanie zapewnione przez pompy
mieszania kottowego (analogicznie jak istniejgce kotty).

1.8. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE KOTLOWNI — bez zmian
Rozmieszczenie urzadzen w kottowni przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

1.8.1. Kociot z ekonomizerem kondensacyjnym

Zastosowano kociot wodny, wysokoparametrowy na biomase o nastepujgcych parametrach:
e Moc nominalna kotta 5 000 kW
e Zakres obcigzenia kotta z paleniskiem 25+100% + 5%/12h
¢ Moc ekonomizera przy minimalnych zatozonych warunkach:  ok. 1000 kW
- Moc kotta 5000 kW
- Wilgotnos¢ paliwa = 50 %
- Temperatura wody wchodzacej <45 °C

- Temperatura spalin wchodzacych = 150 °C
- llos¢ tlenu w spalinach <8 %

e Sprawnos¢ minimalna kotta min. 87%

e Sprawnos$¢ minimalna z instalacjg kondensac;ji min. 98%
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e Temperatura maksymalna 150°C
e Cisnienie maksymalne 0,8MPa

e paliwo: biomasa o parametrach:
- zawartos¢ czystej zrebki 2 50%
- zawartos¢ w paliwie kory, trocin, odpady lesne (w tym gatgzki do 30cm dtugosci), liscie,

igliwie <40%
- zawartos¢ w paliwie torfu <10%
- wilgotnosci do 55%
- zawartos¢ popiotu suchej masy do 4%
- wymiary maksymalnie 500x100x30mm

Kociot musi spetniaé standardy emisji po 2013r okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 4 listopada 2014r w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji oraz w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z 25 listopada 2015r w sprawie ograniczenia emisji niektérych
zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektdow energetycznego spalania tj.:

- emisja SO, < 400 mg/m,?
- emisja NOy < 400 mg/m,?
- emisja pyhu < 50 mg/m,®

Kociot na biomase wraz z wentylatorami podmuchowymi, wygarniaczami popiotu, instalacjg
oczyszczania i odprowadzania spalin, podajnikami paliwa przy kotle umieszczono w nowej hali kottow
w miejscu, gdzie zamontowany jest obecnie rebak (przeznaczony do przestawienia). W przylegtym do
kottowni budynku magazynowym zostanie zlokalizowany sktad paliwa. Zaprojektowano w nim
urzadzenia podajgce biomase — wygarniacze hydrauliczne (ruchoma podfoga).

W czesci paleniskowej kociot posiada ogniotrwate obmurze i sklepienie umozliwiajgce spalanie drewna
o wilgotnosci do 55%. Ceglana wymuréwka szamotowa odporna na wysokie temperatury musi byé
wykonana na miejscu montazu paleniska. W dolnej czesci paleniska zamontowany jest ruszt ruchomy
napedzany hydraulicznie z Zzeliwnymi rusztowinami. Palenisko kotta wyposazone w drzwiczki
umozliwiajgce rewizje i czyszczenie oraz w krocce pomiarowe podcisnienia i czujnika temperatury
paleniska.

Kociot od zewnatrz musi posiadac izolacje cieplng z wetny mineralnej oraz obudowe z blachy stalowe;.
W przedniej scianie komory paleniskowej znajduje sie otwdr do wprowadzania paliwa. Na Scianach
bocznych zlokalizowane sg dysze podmuchowe powietrza wtornego. Palenisko kotta wyposazono w
drzwiczki umozliwiajace rewizje i czyszczenie oraz w krocce pomiarowe podcisnienia i czujnika
temperatury paleniska. Kociot wyposazony jest w drzwi paleniskowe i wyczystkowe. Wszystkie drzwi

kotta narazone na oddziatywanie wysokich temperatur zabezpieczone sg materiatami zaroodpornymi.
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Wymiennik kotta posiada konstrukcje stalowg. Wymiennik trzyciggowy wykonany w ksztatcie
pionowego walczaka z zamontowanymi ptomieniéwkami. Wymiennik pionowy jest niezbedny, aby
wydtuzy¢ czas prazy kotta miedzy czyszczeniami. Dostep do czyszczenia czesci wymiennikowej kotta
po stronie spalin umozliwiajg drzwi wyczystkowe. W gornej czesci zamontowane zdmuchiwacze sadzy.
Jako medium czyszczace zastosowac sprezone powietrze. Catos¢ instalacji sprezonego powietrza w
dostawie kotta. Otwieranie gérnych pokryw kotta z mechanizmem podnoszenia w dostawie kotia.
Kociot wyposazony w zawory odcinajgce i zawory bezpieczenstwa (zgodnie z polskimi przepisami
UDT) oraz zaizolowany termicznie i obudowany.

Czes¢ cisnieniowa kotta wyposazono w nastepujace krécce:

- przytagczeniowe instalacji wodnej

- zaworéw bezpieczenstwa

- termostatow i presostatow

- Spustowe

- sondy poziomu wody

- pomiarowe

Wymiennik zaizolowano od zewnatrz weing termoodporng zabezpieczong ptaszczem z blachy
stalowej. Przestrzeh wodng zabezpieczono przed wzrostem cisnienia zaworami bezpieczenstwa.

Wymiennik kotta 5,0MW — pionowy, posadowiony obok paleniska.

Uktad przygotowania i podawania paliwa.

Uktad przygotowania paliwa sktada sie z:

- podtogi ruchomej (wygarniacze hydrauliczne),

- przenosniki tancuchowe (redlery),

- zintegrowany z kottem uktad bezposredniego podawania paliwa do kotta sktadajacy sie z klapy
odcinajacej (zasuwa nozowa), zasobnika stalowego i popychacza hydraulicznego dostarczy cyklicznie
rozdrobnione drewno do paleniska. Klapa odcinajgca i popychacz pracujgce przemiennie i napedzane
hydraulicznie.

- uktad p.poz samoczynnego gaszenia.

Przewidywane zuzycie paliwa (zrebek o wilgotnosci 45%) wynosi ok. 2154kg/h przy pracy kotta z mocg,
nominalng 5000kW.

Doprowadzenie powietrza do procesu spalania.

Powietrze pierwotne, wtérne i trzeciorzedne zostanie doprowadzone do paleniska kotta przy
uzyciu wentylatorbw z falownikami zamontowanych przy kotle. Regulacja ilo$ci powietrza w
poszczegolne strefy sterowana przepustnicami z napedem elektrycznym w funkcji obcigzenia kotta i

zawartosci tlenu w spalinach.
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Powietrze wtérne doprowadzane dyszami do gérnej czesci komory spalania. Regulacja ilosci powietrza
wtoérnego i trzeciorzednego ma byc¢ realizowana poprzez wysterowanie wentylatorow z falownikami
oraz przepustnicy z napedem elektrycznym.

Minimalna temperatura powietrza podmuchowego - 8°C

Uktad usuwania i oczyszczania spalin.

Spaliny powstate w kotle sg oczyszczane w wysokosprawnym odpylaczu multicyklonowym.
Wyciag spalin realizowany jest przez promieniowy wentylator wyciggowy wyposazony w sprzegto
odrzutnik ciepta, wibroizolatory przy podstawie oraz kompensatory tkaninowe na kro¢cach. Regulacja
wydajnosci i sterowanie podcisnieniem odbywa sie za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Spaliny z kotta kierowane sg do ekonomizera kondensacyjnego. Ekonomizer kondensacyjny
przeznaczony jest do odzysku ciepta zawartego w spalinach wylotowych z kottéw oraz do
maksymalnego oczyszczenia gazow spalinowych, w tym usuwania popiotu lotnego i innych twardych
czgsteczek, wydzielanych podczas spalania paliwa. Szacuje sie, ze zainstalowany w kottowni
kondensacyjny ekonomizer dodatkowo odzyska do ok.20% ciepta co pozwoli lepiej wykorzystac ciepto
otrzymane z biomasy.

W skifad instalacji kondensacji spalin wchodzi:

- skraplacz,

- uktad oczyszczania kondensatu,

- wymiennik ciepta woda sieciowa-kondensat,

- szafa sterujaca.

Instalacje kondensacji spalin nalezy zainstalowa¢ pomiedzy wyjsciem gazdw spalinowych z
multicyklonu a kominem z bypassem umozliwiajgcym pominiecie instalacji kondensac;ji.
Dane techniczne uktadu kondensaciji:

- sprawno$¢ kottéw wraz z instalacja kondensacji = 98%

- temperatura wody sieciowej na wejsciu do instalacji 45°C

- temperatura wody sieciowej na wyjsciu z instalacji 55°C

- przewidywane powierzchnia zabudowy ok.25m?

- zawarto$é pytu w spalinach za uktadem kondensacji <50mg/Nm?® przy zawartosci 6% tlenu w
spalinach.
Wykonawca wykona obejscie instalacji odzysku ciepta ze spalin umozliwiajgce prace kotta z wytagczong
instalacjg kondensacji.

Kondensat odprowadzany z uktadu powinien by¢ oczyszczony i charakteryzowac sie parametrami:

- zawiesina ogdlna <10 mgl/l
- pH 6,5-7,5
- temperatura 35-45°C

- zanieczyszczenia olejowe brak.
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Z instalacji kondensacji spaliny kierowane sg do zewnetrznego komina stalowego. Komin stalowy o
wysokosci 30m wykonaé jako wolnostojgcy. Trzon nosny i jednoczesnie przewdd spalinowy stanowi
stalowa rura o $rednicy Dw=800mm. Obudowa pfaszczem izolacyjnym, wentylowanym o $rednicy
Dz=1000mm. Posadowienie na stopie fundamentowej wspartej na gruncie nosnym za posrednictwem

kolumn przemieszczeniowych CMC.

Uktad odpopielania.

Pod posadzka wzdtuz kotta zostanie zamontowany wygarniacz redlerowy odprowadzajgacy
popidt z kotta i pyt z multicyklonéw do podtgczonego pojemnika. Usuwanie popiotu potgczone w jeden
cigg dla wszystkich urzadzen do jednego kontenera.

Przewidywana ilo$¢ popiotu — 500kg/dobe (przy pracy kotta z mocg nominalng).

Popiét gromadzony bedzie w szczelnie zamykanym pojemniku w poblizu kottowni. Popidt powstaty
po spaleniu biomasy nie jest odpadem niebezpiecznym i moze by¢ wykorzystywany gospodarczo —
jako nawdz pod uprawy rolne.

Uktad automatyki, sterowania i requlaciji.

Sterowanie pracg kotta i urzadzen podajgcych paliwo realizowane jest poprzez ukfad
automatyki - dostarczany razem z kottem z szafy =zasilajgcej wyposazonej w regulator
mikroprocesorowy. System sterowania powinien w petni automatycznie obstugiwac¢ gtéwne systemy:
paleniska, kotta, ekonomizera kondensacyjnego, podawania paliwa oraz usuwania popiotu.

Kociot wraz z paleniskiem, ekonomizer kondensacyjny, system podawania paliwa oraz system
usuwania popiotu powinny mie¢ indywidualne szafy sterownicze wraz z wydzielonymi lokalnymi
pulpitami sterowniczymi (operatorskie). Dodatkowo wszystkie systemy powinny by¢ zintegrowane z
centralnym systemem SCADA i w petni zarzadzalne z poziomu centralnej dyspozytorni. System
powinien mie¢ zaszyte algorytmy ostrzegania, procedury bezpieczenstwa, petng logike zarzgdzania
procesem wytwarzania w tym i bezpieczenhstwa.

System automatyki oraz wizualizacji musi integrowaé co najmniej nastepujgce systemy:

- system podawania paliwa

- kociot wodny wraz z paleniskiem;

- ekonomizer kondensacyjny wraz z urzgdzeniami wspomagajacymi,

- system usuwania popiotu;

- pneumatyczny system oczyszczania ptomieniowek;

- system sprezonego powietrza.

Wszystkie urzgdzenia w kottowni muszg by¢ zautomatyzowane w tym sterowane zdalnie, muszg mieé
tez tacznos¢ miedzy sobg oraz tworzyc¢ jednolity system zarzadzania.

Wszystkie czujniki oraz urzadzenia pomiarowe oraz inne urzgdzenia automatyki muszg byc¢

przeznaczone do stosowania w przemysle. .
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Wszystkie czujniki, sterowniki, urzadzenia pomiarowe oraz inne urzadzenia automatyki muszg by¢ na
etapie projektu zaprojektowane tak, aby dziataly w petnym wymaganym zakresie
pomiarowym/regulacyjnym.

Wszystkie czujniki, sterowniki, urzadzenia pomiarowe oraz inne urzadzenia automatyki muszg odporne
na zaktdcenia elektromagnetyczne, zaktécenia czestotliwosci radiowej, statycznych wytadowan oraz na
pioruny. Urzadzenia, ktére mogg emitowac tego rodzaju zaktdcenia powinny by¢ izolowane.

Kociot posiada zabezpieczenia przed:

e przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia (zawory bezpieczenstwa p,=8bary),

e przegrzaniem — termostat bezposredniego dziatania,

e pracg kotta przy braku wody — sonda poziomu wody,

e cofaniem sie ptomienia do transportera paliwa — uktad p.poz samoczynnego gaszenia.
Instalacja zasilajgca i sterownicza wraz z poditgczeniem przewodéw w rozdzielnic i do urzadzen
powinna by¢ wykonana przez wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z DTR.

Caloscig procesu sterujg regulatory wyposazone w dotykowy panel obstugowy z wyswietlaczem
parametrow. Na wy$wietlaczu pojawiajg sie rowniez komunikaty dotyczace miejsc powstania stanow
awaryjnych.

System automatyki oraz SCADA musi posiada¢ co najmniej protokoty Ethernet i Profibus lub inny
réwnowazny szeroko stosowany w tego typu zastosowaniach protokét.

Wszystkie systemy automatyki i wizualizacji powinny by¢ potaczone poprzez fizycznie niezalezne
potaczenia fizyczne oraz sterowniki. Lokalnie kazdy system musi mie¢ wydzielony lokalny operatorski
panel sterowniczy.

Dane procesow muszg byc¢ zbierane oraz prezentowane przez system w czasie rzeczywistym.
Wszystkie dane, pomiary oraz zdarzenia powinny by¢ zbierane w pliku o formacie umozliwiajgcym
import przez program MS Excel. Wszystkie dane powinny mie¢ mozliwosé prezentacji poprzez
przegladarke internetowg w modyfikowalnej formie tekstowej oraz graficznej. System musi
automatycznie archiwizowa¢ wszelkie dane z ostatnich 6 miesiecy. System musi umozliwiaé
skopiowanie archiwum na nosniki zewnetrzne.

System automatyki musi by¢ wyposazony w niezalezne zasilanie awaryjne 230VAC i/lub 24 V DC.

Wymagania eksploatacyjne systemu sterowania

System sterowania praca kottowni musi zapewni¢ uruchomienie, wygaszenie, petng kontrole procesu
wytwarzania energii, zabezpieczenia, odpowiednig sygnalizacje oraz ostrzezenia zgodnie
z wymaganiami producenta kotta, paleniska oraz ekonomizera kondensacyjnego.

System sterowania we wszystkich trybach pracy ma dziata¢ na podstawie zadanego algorytmu.
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Wszystkie urzadzenia musza mie¢ swoje paszporty eksploatacyjne wraz z wymaganymi przegladami,
certyfikatami czy tez legalizacjami nie starszymi niz 6 miesiecy od produkcyjnego uruchomienia

kottowni.

System bezpieczehstwa (wytgczenie)

System sterowania i automatyki musi by¢é zaprojektowany w sposéb umozliwiajgcy w przypadku
wystgpienia awarii odtgczenie i wygaszenie kottowni wedtug zadanego automatycznego algorytmu.
Uruchomienie takiego algorytmu bezpieczenstwa musi byC sygnalizowane oddzielnymi uktadami
sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej tgcznie z wizualizacjg na systemie SCADA przyczyn, ktére
spowodowaly awaryjne wylgczenie systemu. System musi by¢ wyposazony w autoryzowany przez
uprawnionego operatora mechanizm przerwania wygaszania i przetaczenia w tryb powrotu do
normalnej pracy. Wszelkie parametry pracy musza by¢ widoczne na wizualizacji w systemie SCADA.

System sterowania paleniska i kotta:

System sterowania paleniska i kotta musi zapewni¢ stabilng regulacje mocy w petnym zakresie
obcigzenia. System ma zapewni¢ peing automatyke w zakresie co najmniej nastepujgcych
parametrow:

» automatyczng regulacje procesu spalania w zaleznosci od ilosci O, w spalinach;

= cigg w palenisku;

= temperatury wody wychodzacej z kotta;

= temperatury wody powrotnej do kotta.

Odchylenie od zadanej temperatury wody na zadanych zakresach pracy kotta nie moze przekroczy¢
+3°C. Przekazywane parametry pracy kotta i paleniska w czasie rzeczywistym do centralnego systemu
wizualizacji SCADA, ktory musi umozliwi¢ biezgca analize pracy urzadzen.

Minimalne wymagania w zakresie automatyki oraz zabezpieczen dla kotta:

- manometr w rurze na wejsciu do kotta;

- manometr w rurze na wyjsciu z kotta;

- termometr w rurze na wejsciu do kotta;

- termometr w rurze na wyjsciu z kotta;

- czujnik cisnienia w rurze na wejsciu do kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz
w systemie SCADA);

- czujnik cidnienia w rurze na wyjsciu z kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz
w systemie SCADA);

- czujnik temperatury w rurze na wejsciu do kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz
w systemie SCADA);
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- czujnik temperatury w rurze na wyjsciu z kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz
w systemie SCADA);

- awaryjnie wysokie cisnienie w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotfa);

- awaryjnie niskie cisnienie w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- awaryjnie wysoka temperatura w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- awaryjnie niski poziom w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- niski przeptyw przez kociot (zatrzymanie paleniska oraz kotfa);

- regulacja ilosci wprowadzanego paliwa do kotfa;

- uktad p.poz samoczynnego gaszenia przed cofaniem sie ptomienia do transportera paliwa;

- regulacja ilosci wprowadzanego paliwa do kotia;

- pomiar i regulacja podcisnienia w kotle;

- pomiar zawartosci tlenu w spalinach i regulacje podmuchu;

- pomiar temperatury spalin;

- zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg w kotle mogaca spowodowaé zniszczenie obmurza
i rusztu;

- zabezpieczenie przed automatycznym wprowadzaniem paliwa do wygaszonego kotta;

- zabezpieczenie napeddéw poszczegolnych urzadzen przed przekroczeniem dopuszczalnego
obcigzenia;

- zabezpieczenie central hydraulicznych przed nadmiernym wzrostem cisnienia lub temperatury oleju.

Minimalne wymagania w zakresie systemu automatyki i sterowania dla ekonomizera kondensacyjnego:
- odczyty ze sterownikow, przetwornikéw i licznikow ekonomizera kondensacyjnego majg byc¢
odwzorowane na pulpitach operatorskich i w centralnym systemie SCADA

- sterowanie pompa obiegu ekonomizera ma sie odbywac¢ za pomocg falownika. .

- czujnik cisnienia w rurze wejsciowej do ekonomizera (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim
oraz w systemie SCADA);

- czujnik cisnienia w rurze wyjsciowej z ekonomizera (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim
oraz w systemie SCADA);

- czujnik temperatury w rurze wejsciowej do ekonomizera (wskazania widoczne na pulpicie
operatorskim oraz w systemie SCADA);

- czujnik temperatury w rurze wyjsciowej z ekonomizera (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim
oraz w systemie SCADA);

- sterowanie klapami dymowymi ekonomizera kondensacyjnego za pomocg sterowalnych sitownikow
(wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz w systemie SCADA);

- pompy kondensatu (2szt.) sterowane poprzez falowniki ;

- wentylator podmuchowy sterowany poprzez falownik;
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- sterowanie wraz pomiarem ilosci odprowadzanego kondensatu (wskazania widoczne na pulpicie
operatorskim oraz w systemie SCADA);

- systemy automatyki ekonomizera kondensacyjnego musi by¢ w petni zautomatyzowany, systemy
sterowania powinny by¢ dostepne z pulpitu operatorskiego oraz centralnego systemu SCADA tworzac
jednolity system zarzadzania.

Minimalne wymagania dla wyposazenia dyspozytorni:

- wizualizacja danych — system SCADA dostepny w komputerach stacjonarnych oraz zdalnie w petnym
zakresie funkcjonalnym na urzgdzeniach mobilnych;
- archiwizacja danych — co najmniej 6 miesiecy (dodatkowo mozliwo$¢ zgrania archiwum na
zewnetrzne nosniki pamieci);
- ilos¢ komputerow z systemem SCADA w dyspozytorni SCADA: 1 stanowisko wyposazone w
komputer oraz trzy monitory;

Konfiguracja podgladu SCADA na komputerach operatorskich:

Monitor nr 1 — Kociot i palenisko z systemem podawania paliwa;

Monitor nr 2 — Ekonomizer kondensacyjny;

Monitor nr 3 — System oczyszczania wody oraz pozostate urzadzenia w kottowni;
- odczyty z sterownikéw, przetwornikéw i licznikdw energii majg by¢ odwzorowane na pulpitach

operatorskich i w centralnym systemie SCADA.

System SCADA ma dodatkowo wizualizowac:
- ilos¢ wytworzonej energii cieplnej (dla kotta oraz ekonomizera kondensacyjnego);
- zuzycie energii elektrycznej (dla kotta oraz ekonomizera kondensacyjnego);

- ilos¢ kondensatu z ekonomizera.

System musi umozliwia¢ sterowanie:
- wentylatoréw podmuchowych powietrza pierwotnego oraz przepustnic regulacyjnych;
- wentylatorbw podmuchowych powietrza wtdérnego i trzeciorzednego oraz przepustnic
regulacyjnych;
- wentylatoréw spalin,
- stacji hydraulicznych popychaczy i klap,
- stacji hydraulicznych rusztow,
- wygarniaczy popiotu z kotta,
- wygarniaczy pytu z multicyklondw,
- pomp kottowych,
- zaworow tréjdrogowych,
- wygarniaczy paliwa z magazynu — stacji hydraulicznych,
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- podajnikow paliwa zasilajgcego.
Ponadto na kottach musza byé zamontowane czujniki i urzadzenia pomiarowe: fotokomérki poziomu
paliwa, czujniki temperatury wody, czujnik temperatury paleniska, czujnik temperatury spalin, sonda
pomiaru tlenu w spalinach, czujnik podcisnienia, sonda poziomu wody, termostat bezpieczenstwa,
manometr, termometr, presostat braku wody w instalacji p.poz.
W ukfadzie podawania paliwa bedg zainstalowane elektroniczne czujniki poziomu (fotokomoérki na
podczerwien) i wytgczniki krancowe, ktére sterujg pracq ukfadu.

1.8.2. Pompy mieszajace

Dla kotta K5 o mocy 5,0MW dobrano dwie pompy kottowe PM5 (1+1lrezerwowa) jednostopniowe

wirowe in-line. Pompe wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci.

- punkt pracy wydajno$¢ 92m/h, podnoszenie 6,0 mH,0
- moc znamionowa pompy max. 3,0 kW

- hapiecie znamionowe 3~400V, 50Hz

- prad znamionowy max. 6,5 A

- temperatura cieczy 10-130°C

- przytacze DN125 PN16

Dla kotta K1, K2 i K3 0 mocy 6MW przewidziano wymiane pomp Salmson PM1, PM2, PM3 na pompy
kottowe (1+lrezerwowa) jednostopniowe wirowe in-line. Pompy sterowane sg przetwornicg
czestotliwosci w zaleznosci od temperatury wody przed kottem. Przetwornice czestotliwosci pozostawia

sie istniejace.

- punkt pracy wydajno$¢ 98,3m%h, podnoszenie 6,0 mH,O
- moc znamionowa pompy max. 3 kW

- napiecie znamionowe 3~400V, 50Hz

- prad znamionowy max. 6,5 A

- temperatura cieczy 10-130°C

- przytacze DN125 PN16

- dlugos¢ zabudowy max. 620mm

Dla kotta K4 o mocy 3MW przewidziano wymiane pomp Salmson PM4 na pompy kottowe
(1+1rezerwowa) jednostopniowe wirowe in-line. Pompy sterowane sg przetwornicg czestotliwosci w
zaleznosci od temperatury wody przed kottem. Przetwornice czestotliwo$ci pozostawia sie istniejgce.

- punkt pracy wydajnos¢ 49,1m?h, podnoszenie 5,5 mH,0
- moc znamionowa pompy max. 1,1 kW

- napiecie znamionowe 3~400V, 50Hz

- prad znamionowy max. 2,3 A
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- temperatura cieczy
- przytacze

- dtugos¢ zabudowy

1.8.3. Pompy obiegowe wody sieciowej

Przewidziano wymiane istniejagcych pomp obiegowych. Dwie pompy przewidziane sg do pracy
podstawowej a jedna jako rezerwowa. Pompy wyposazone sg w przetwornice czestotliwosci, ktérg sie

pozostawia do wspofpracy z nowymi pompami.
- typ pompy
- punkt pracy
- moc znamionowa pompy
- napiecie znamionowe
- temperatura cieczy
- przytacze

- dtugos¢ zabudowy

10-130°C
DN80 PN16

max. 440mm

off-line

wydajnos¢ 186,3m%h, podnoszenie 55 mH,O
max. 55 kW

3~400V, 50Hz

10-120°C

DN100/125 PN16

max. 1330mm

1.8.4. Pompy obiegowe obiegu ekonomizera (PE)

W obiegu odzysku ciepta od ekonomizera kondensacyjnego projektuje sie pompe obiegowg

jednostopniowa wirowg in-line.
- punkt pracy
- moc znamionowa pompy
- napiecie znamionowe
- prad znamionowy
- temperatura cieczy

- przytacze

wydajnosé 71,7mn, podnoszenie 5,0 mH,O
max. 2,2 kW

3~400V, 50Hz

max. 5 A

10-130°C

DN125 PN16

1.8.5. Pompy stabilizujaco-uzupetniajace Psu

Zaprojektowano wymiane dwoch pomp Psu (1+1 rezerwowa) wielostopniowe wirowe in-line.

- punkt pracy

- moc znamionowa pompy
- napiecie znamionowe

- temperatura cieczy

- przytacze

- dlugosé zabudowy

wydajnos¢ 6,1m*h, podnoszenie 32,5 mH,0
max. 1,5 kW

3~400V, 50Hz

10-90°C

G 172" PN16

max. 240mm
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1.8.6. Pompy chtodzenia rusztu

Przewidziano wymiane istniejacych pomp chtodzenia rusztu. Dla kottow K1, K2, K3
zaprojektowano pomy in-line PK1, PK2, PK3 o nastepujacej charakterystyce:

- punkt pracy wydajno$é 6,9m?%h, podnoszenie 6,2 mH,O
- moc znamionowa pompy max. 0,55 kW

- napiecie znamionowe 3~400V, 50Hz

- temperatura cieczy 10-120°C

- przytacze DN40 PN16

- dlugosé zabudowy max. 320mm

Dla kotta K4 zaprojektowano pomy in-line PK4 o nastepujacej charakterystyce:

- punkt pracy wydajno$é 3,4m?%h, podnoszenie 6,2 mH,O
- moc znamionowa pompy max. 0,55 kW

- napiecie znamionowe 3~400V, 50Hz

- temperatura cieczy 10-120°C

- przytacze DN40 PN16

- dtugos¢ zabudowy max. 320mm

1.8.7. Liczniki ciepta

Do pomiaru ilosci ciepta produkowanego przez nowy kociot K5 zastosowano licznik ciepta (L5) z
przeptywomierzami ultradzwiekowymi o przeptywie nominalnym Qn=150 m*h, DN150 PN 16, z para
czujnikow Pt500 i przewodami impulsowymi 5m, z zasilaczem bateryjnym i modutem komunikacyjnym
M-bus.

Do pomiaru iloSci ciepta odbieranego z ekonomizera kondensacyjnego zastosowano licznik ciepta
(LC2) z przeptywomierzami ultradzwiekowymi o przeptywie nominalnym Qn=100 m*/h, DN125 PN 16, z
parg czujnikdw Pt500 i przewodami impulsowymi 5m, z zasilaczem bateryjnym i modutem
komunikacyjnym M-bus.

1.8.8. Zawor regulacyjny

W obiegu zimnego mieszania wody sieciowej zastosowano zawdr dwudrogowy kotnierzowy z

sitownikiem elektrycznym o nastepujacej charakterystyce:

- 0znaczenie zaworu ZR

- Srednica nominalna zaworu 200mm

- przytacze kotnierzowe
- wspdiczynnik wyptywu 800 m*/h

- max cisnienie robocze 1,6 MPa

- max temperatura robocza 130°C
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Przed zaworem nalezy zamontowac filtr siatkowy.

1.9. INSTALACJA ODPROWADZANIA SPALIN — bez zmian

Spaliny powstate w kotle sg oczyszczane w wysokosprawnym odpylaczu multicyklonowym. Usuwanie

pytu z multicyklonu — poprzez centralny system usuwania popiotu do kontenera. Wyciag spalin
realizowany jest przez promieniowy wentylator wyciggowy wyposazony w sprzegto odrzutnik ciepta,
wibroizolatory przy podstawie oraz kompensatory tkaninowe na kréécach. Regulacja wydajnosci i
sterowanie podcisnieniem odbywa sie za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Kanaly spalinowe do ekonomizera kondensacyjnego wykonane ze stali weglowej, ocieplone,
zabezpieczone blacha.

Spaliny z kotta kierowane sg na ekonomizer kondensacyjny o konstrukcji poziomej. Ekonomizer
kondensacyjny przeznaczony jest do odzysku ciepta zawartego w spalinach wylotowych z kotta oraz do
maksymalnego oczyszczenia gazow spalinowych, w tym usuwania popiotu lotnego i innych twardych
czgsteczek, wydzielanych podczas spalania paliwa.

Instalacje kondensacji spalin zalezy zainstalowa¢ pomiedzy wyjSciem gazéw spalinowych z
multicyklonu a kominem 2z bypassem umozliwiajgcym pominiecie instalacji kondensacji. Kanaty
spalinowe za ekonomizerem kondensacyjnym wykonane ze stali nierdzewnej, izolowane,
zabezpieczone blacha.

System ekonomizera kondensacyjnego powinien sktada¢ sie z:
. ekonomizera kondensacyjnego;

. podsystemu oczyszczania kondensatu.

Elementy sktadowe systemu ekonomizera kondensacyjnego

. pozioma komora dymowa;

. system natryskowy kondensatu;

. wentylator z falownikiem;

. filtr wytapujacy krople;

. wymiennik ptytowy;

. pompy usuwania kondensatu;

. urzadzenia do kontroli pH w kondensacie;
. system zarzagdzania procesem.

Elementy sktadowe podsystemu oczyszczania kondensatu

. ptytowe osadniki z pompami do osadéw;
. filtr piaskowy z pompg;

. zbiornik na oczyszczony kondensat;

. sprezarka.
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Warunki pracy instalacji odzysku ciepta:

Moc kotta przytaczonego do ekonomizera 5000 kW
Nominalny przeptyw spalin 9 800 Nm°h +15%
Maksymalna temperatura spalin <200 °C

Moc ekonomizera kondensacyjnego przy zatozonych warunkach: ok. 1000 kW
. Moc kotta 5000 kW
. Wilgotnos¢ paliwa = 50 %

Zawartos$¢ popiotu w paliwie <2 %

Temperatura wody wchodzacej < 45 °C

llos¢ wody wchodzacej = 61,4m3/h

. Temperatura spalin wchodzacych z kottéw = 150 °C
. llos¢ tlenu w spalinach <8 %
taczna sprawnos¢ kotta i ekonomizera kondensacyjnego min. 98 %

llo$é czastek statych przy zawartosci 6% tlenu w gazach wylotowych za ekonomizerem: < 50 mg/Nm?®
Powierzchnia elementéw ekonomizera majacych stycznos¢ z spalinami ma by¢ wykonana ze stali

nierdzewnej, odpornej na spaliny i kondensat.

Kondensat odprowadzany z uktadu powinien by¢ oczyszczony i charakteryzowaé sie parametrami:

- zawiesina ogdlna <10 mgl/l
- pH 6,5-7,5
- temperatura 35-45°C

- zanieczyszczenia olejowe brak.

Z instalacji kondensacji spaliny kierowane sg do zewnetrznego komina stalowego. Komin stalowy o
wysokosci 30m wykonaé jako wolnostojgcy. Trzon nosny i jednoczesnie przewdd spalinowy stanowi
stalowa rura o srednicy Dw=800mm. Obudowa pfaszczem izolacyjnym, wentylowanym o S$rednicy
Dz=1000mm. Posadowienie na stopie fundamentowej wspartej na gruncie noSnym za posrednictwem
kolumn przemieszczeniowych CMC. Korpus komina ze stali konstrukcyjnej, wktad ze stali nierdzewne;j.
W czopuchu zamontowac¢ krééce do pomiaréw emisji zgodnie z PN-Z-04030-7:1994.

Kondensat z komina odprowadzi¢ przewodem PE D=1/2" do zbiornika polietylenowego lub z PCV pod

kominem i okresowo oprézniaé i neutralizowad.

1.10. INSTALACJA TERMOWENTYLACJI —bez zmian

Zgodnie z wymaganiami technologicznymi dla prawidtowej pracy kotta musi byé zapewnione

doprowadzenie powietrze do hali kottéw. W hali kotta przewidziano instalacje termowentylaciji.
W celu dostarczenia wymaganej do spalania ilosci powietrza projektuje sie dwie czerpnie
1000x1000mm o tgcznej powierzchni 2,0m® Czerpnie $cienne powinny byé¢ zabezpieczone od
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zewnatrz siatkg. Od strony kottowni zamontowaé dodatkowo przepustnice wieloptaszczyznowe
z ograniczeniem zamkniecia do 80% (bez mozliwosci catkowitego zamkniecia doptywu powietrza).

Dla wywiewu powietrza z hali kotta zaprojektowano trzy wywietrzaki dachowe cylindryczne A400 o
Srednicy ¢400 na podstawie dachowej typu Bll.

Ogrzewanie powietrza przewidziano trzema aparatami grzewczo-wentylacyjnymi zasilanymi wodag
grzewczg 130/70°C. Aparaty zasilane sg woda kottowg z istniejgcego obiegu technologicznego
kottowni. Aparaty podwiesi¢ na wysokosci ok. 3,0m od posadzki na konstrukcjach nosnych lub na
szpilkach montazowych, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Instrukcji producenta. Zatgczanie
aparatow grzewczych recznie.

Przy aparatach grzewczych na zasilaniu zastosowaé zawory regulacyjne Ballorex, na powrocie zawory
odcinajgce kulowe Efar. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku nagrzewnic. Na

kohcdwkach zamontowac spusty z zaworem kulowym ¢15.

1.11. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA

W ramach etapu Il przewiduje sie montaz zraszaczy w nowoprojektowanym pomieszczeniu

wygarniaczy dla nowoprojektowanego kotta i pofgczenie z instalacjg p.poz wykonang w | etapie
inwestyciji.

Istniejacy hydrant wewnetrzny HW52 przewidziano do przeniesienia wraz z wezem ptaskosktadanym
i szafka.

1.12. INSTALACJA KANALIZACJI WEWNETRZNEJ — bez zmian

Scieki technologiczne odprowadzane sg obecnie poprzez studzienke schtadzajacg zlokalizowang w

hali kottéw. Ze studzienki odprowadzenie Sciekdédw nastepuje grawitacyjnie do sieci kanalizacji
zewnetrznej. W nowej hali kotta zaprojektowano instalacje kanalizacyjng podposadzkowag z wigczeniem
w istniejace przewody kanalizacyjne. Scieki ze spustéw i przelewéw w pomieszczeniu kottowni
odprowadzane beda rurami zeliwnymi przez kratki sciekowe z zasyfonowaniem.

1.13. MATERIALY — bez zmian

Rurociggi_wody technologicznej — rury stalowe przewodowe taczone przez spawanie. Stal R65

niskoweglowa. Przy zmianach kierunku utozenia rurociggdéw stosowac tuki gtadkie o promieniu R=3D,
natomiast tam, gdzie miejsce na to nie pozwala tuki gtadki R=1,5D. Zwezki wykonac jako obciskane wg
KER-80/2.16.

Rurociggi_wody do celéw ppoz. - rury stalowe instalacyjnych ocynkowanych wg PN-84/H-74244

taczone przez gwintowanie.

Rurociggi sprezonego powietrza - rury stalowe instalacyjnych ocynkowanych wg PN-84/H-74244

taczone przez gwintowanie.

Rurociggi ogrzewania - rury stalowe przewodowe tgczone przez spawanie
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Kanaly spalin — kanaty spalin wykonac z blachy stalowej gr. 5 mm,
Przewody kanalizacyjne — rury zeliwne

Armatura - w kottowni projektuje sie armature kotnierzowg stalowg na cisnienie 1,6 MPa przy
temperaturze 130°C.Dopuszcza sie stosowanie armatury dowolnych wytwércow pod warunkiem
dotrzymania wymaganych parametrow, cisnienia i temperatury.

1.14. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE | CIEPLOCHRONNE — bez zmian
Zabezpieczenie antykorozyjne

- rurociagi wody goracej 130°C
- podkiad - 1 x emalia syntetyczna kreodurowa czerwona tlenkowa
- hawierzchnia - 2 x emalia syntetyczna kreodurowa
- rurociagi wody powrotnej 65°C
- podktad - 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara
metaliczna (Cynkol)
- hawierzchnia — 1x emalia ftalowa ogdélnego stosowania aluminiowa o
- konstrukcja podparc¢ i mocowan
- podktad - 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara
metaliczna (Cynkol)
- hawierzchnia - 1 x emalia ftalowa specjalnha olejoodporna
d) kanaty spalin - wszystkie urzgdzenia i kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
producenta.
Zabezpieczenie ciepfochronne
Wszystkie ksztattki i kanaty spalin zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci 100mm o A<0,038
W/mK z poszyciem z blachy ocynkowanej.

Projektuje sie izolacje cieplng rurociagdéw z prefabrykowanych tupkéw lub mat w wykonaniu
jednowarstwowym do temperatury 150°C. Izolacje wykonaé przez natozenie otuliny (elastyczna otulina
z wetny pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazona w zaktadke samoprzylepng) o
grubosciach podanych w ponizszej tabeli:
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Wyszczegolnienie Grubos¢ odbiorowa izolacji [mm)]
Rurociagi zasilajace powrotne
Dn 200 mm 60 40
Dn 150 mm 60 40
Dn 125 mm 60 40
Dn 100 mm 60 30
Dn 80 mm 40 30
Dn 65 mm 40 30
Dn 50 mm 40 25
Dn 40 mm 30 25
Dn 32 mm 30 25
Dn 25 mm 25 25

Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej pod blachg ocynkowang Ilub
aluminiowa. 1zolacje wykonac¢ i odebra¢ wg normy PN-77/M.-34030 i PN-85/B-02421.

Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/M.-01270 przez malowanie paskow identyfikacyjnych i
kierunku przeptywu.

1.15. MOCOWANIE PRZEWODOW — bez zmian

Rurociggi podpiera¢ na stupach stawianych na posadzce lub konstrukcjach wsporczych

mocowanych do stupow. Dla podparé, zawieszen i zamocowan nalezy stosowaé podwieszenia
sprezynowe i podparcia slizgowe. Podwieszenia rur wydmuchowych - zawieszenia suwakowe w dachu.
Maksymalne rozstawy podwieszen i podpar¢ dla odpowiednich srednic podano ponizej:

Srednica przewodow Rozstaw przewodow
Dn 15-20 mm 15m
Dn 25-32 mm 20m
Dn 40-50 mm 2,5m
Dn 65-80 mm 3,5m
Dn 100-125 mm 45m
Dn 150 6,0 m
Dn 200-250 mm 7,0m
Dn 300 mm 8,0m
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1.16. WARUNKI WYKONANIA | EKSPLOATACJI — bez zmian

Po zakonczonym montazu wykonaé prébe szczelnosci na zimno i na goraco.

Badanie szczelnoSci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego

wyniku proby szczelno$ci na zimno.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac

rozruchowych przystgpi¢ do ruchu prébnego 72 godzinnego. Ruch prébny powinien by¢ prowadzony

komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta kottdw z udziatem przedstawicieli uzytkownika,

inspektoréw nadzoru inwestycyjnego, autorow projektu i wykonawcy.

UWAGI KONCOWE

Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzgdca obiektu
budowlanego zobowigzany jest uzytkowaC obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymogami ochrony Ssrodowiska oraz utrzymywaé go w takim stanie, aby nie wystgpito
zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikow oraz bezpieczenstwa mienia.

Realizacje zatozeh projektowych mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie prawomocnej
decyzji o pozwoleniu na budowe.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z Polskimi
Normami

Kotty oraz pozostate urzgdzenia montowa¢ zgodnie z fabrycznymi DTR.

Instalacje zabezpieczajgce prace kottowni muszg by¢ sprawdzone i poddawane okresowym
przegladom i konserwac;ji.

Kottownia musi by¢ utrzymana w czystosci.

Niedopuszczalne jest stosowanie innych rodzajow paliwa poza paliwem okreslonym przez
producenta kottow.

Wiasciciel kottowni zobowigzany jest do usuwania zanieczyszczen z przewodéw dymowych
i spalinowych co najmniej cztery razy w roku.

Podczas eksploatacji kottowni nalezy sprawdzac ilos¢ zanieczyszczen w instalacji spalinowej
i w miare potrzeby usuwac, nie rzadziej niz: co miesigc w kominie, co p6t roku w czopuchu
Do wszystkich robot uzywac atestowanych materiatow i rurociggow.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg spetnia¢ normy i posiada¢ wymagane Prawem
budowlanym dopuszczenia oraz zaktadane w projekcie parametry pracy.

PROJEKTANT T TP SRR
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3. ZESTAWIENIE URZADZEN

Lp Wyszczegdlnienie llosé

Kociot wodny wysokoparametrowy opalany zrebkami o mocy nominalnej 5SMW,
K1 |cisnieniu ruchowym 0,8MPa, maksymalnej temperaturze wody 1500C, 1
sprawnosci obliczeniowej min. 87%

Palenisko z ogniotrwatego obmurza z rusztem ruchomym
Wymiennik kotta pionowy trzyciggowy
Instalacja podmuchowa powietrza pierwotnego i wtérnego

Instalacja podawania paliwa z popychaczem, zasuwg nozowg, wygarniaczem hydrauliczym,
rozdrabniaczem paliwa i redlerem pobierajgcym

Instalacja wygarniania popiotu i sadzy

Instalacja odprowadzania spalin z multicyklonem i wentylatorem wyciggowym
Instalacja czyszczenia powierzchni konwekcyjnych (zdmuchiwacze sadzy)
Szafa zasilajgco-strujaca z okablowaniem oraz AKPIA z wizualizacjg

Instalacja sprezonego powietrza wraz ze sprezarkg srubowg bezolejowa

KS | Instalacja kondensacji spalin 1
KK | Komin stalowy o $rednicy Dw=800mm, Dz=1000mm i wysokos$ci H=30m wraz z kanatami spalin 1
PM5 Pompa kottowa jednostopniowa wirowa in-line o punkcie pracy przy wydajnos$¢ 141

92m3/h i wysokosci podnoszenia 6,0mH20
napiecie zasilania 3~400V, 50Hz, moc znamionowa max. 2,2kW, temperatura
ttocznej cieczy 10-130C
PE Pompa obiegowa wody sieciowej jednostopniowa wirowa in-line o punkcie 1
pracy przy wydajnos¢ 71,7m3/h i wysokosci podnoszenia 5SmH20
napiecie zasilania 3~400V, 50Hz, moc znamionowa max. 3kW, temperatura
ttocznej cieczy 10-120C
7R Zawor regulacyjny dwudrogowy DN200, Kvs=800m3/h, PN16, temperatura 1

cieczy 0-130C, z sitownikiem elektrycznym

Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym DN150 PN16 Qn=150m3/h
L5 |Kvs=1060m3/h z parg czujnikdéw temperatury Pt500 z przewodami impulsowymi 1
5m, zasilaczem bateryjnym i modutem komunikacyjnym M-bus

Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym DN125 PN16 Qn=100m3/h
LC2 | Kvs=316m3/h z parg czujnikdéw temperatury Pt500 z przewodami impulsowymi 1
5m, zasilaczem bateryjnym i modutem komunikacyjnym M-bus

Aparat grzewczo-wentylacyjny o mocy 74kW pracujacy na powietrzu

AGW wewnetrznym, zasilany wodg 130/70C 3
Czerpnia $cienna typ A 1000x1000mm 2
Przepustnica wieloptaszczyznowa typ PS1000x1000-T2-WO0 z ograniczeniem 2
zamkniecia do 80%

Wywietrzak dachowy typ A 400 z podstawg dachowa typ B/111/400 z linkq i 3
bloczkiem

Kompletne stanowisko kontrolno-alarmowe wyposazone w dwa zawory 1
pobudzajace typu DV-3; DN50, uruchamiane impulsem elektrycznym

Zawdér odcinajacy typu GRV-05-74; DN50 1
Zraszacz sufitowy 6
Sygnalizator akustyczny 1
Centrala pozarowa typu IGNIS 1520 1
Czujnik temperatury typu TUN-38Ex (temperatura wyzwolenia 72°) 1
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Zestawienie pomp do wymiany

poO1 | Pompy mieszania goracego kottow of-line, punkt pracy Q=186,3m3/h
po2 | H=55mH20, temperatura wody 130C, max. moc silnika 45kW, max. dtugos¢ 3
PO3 |zabudowy 620mm, przytacze DN125

pM1 | Pompy mieszania gorgcego kottéw in line, punkt pracy Q=98,3m3/h H=6mH20,
pPM2 |temperatura wody 130C, max. moc silnika 3kW, max. dtugo$¢ zabudowy 6
pM3 | 1330mm, przytacze DN100/125

Pompy mieszania goragcego kotta in line, punkt pracy Q=49,1m3/h H=5,5mH20,
PM4 | temp. wody 130C, max. moc silnika 1,1kW, max. dlugo$¢ zabudowy 440mm, 2
przytacze DN80

PK1 |Pompa chtodzenia rusztu in line, punkt pracy Q=6,9m3/h H=6,2mH20, temp.
PK2 |wody 130C, max. moc silnika 0,55kW, max. dlugos$¢ zabudowy 320mm, 3
PK3 | przytacze DN40

Pompa chtodzenia rusztu in line, punkt pracy Q=3,4m3/h H=6,2mH20, temp.
PK4 | wody 130C, max. moc silnika 0,55kW, max. dlugos¢ zabudowy 320mm, 1
przytacze DN32

Pompa stabilizujgco-uzupetniajgca wielostopniowa in line, punkt pracy
PUS | Q=6,1m3/h H=32,5mH20, temp. wody 90C, max. moc silnika 1,5kW, max. 2
dtugos¢ zabudowy 204mm, przytacze DN32
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